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1. Descricao Geral da Qualificacao (Missao)

Preparar, executar e validar as diferentes etapas do processo de fabrico de pecas em maquinas ferramentas com
comando numérico (CNC) em fungdo das especificagdes técnicas definidas e respeitando as normas da qualidade e de
segurancga e saude no trabalho.

2. Atividades Principais

e Analisar os requisitos constantes da documentacdo técnica, identificando e caracterizando o tipo de producgdo, as
especificagbes técnicas e funcionais do(s) componente(s) a maquinar.

e Organizar e planear o trabalho relativo ao processo de maquinagdo em fungdo do tipo de produgdao e produto,
definindo as sequéncias operatdrias, selecionando as maquinas-ferramentas CNC, dispositivos de aperto e
ferramentas de corte em trabalho colaborativo com os diversos setores da produgdo e em particular com o
planeamento.

e Elaborar e validar os programas de fabrico para os componentes a maquinar de acordo com as especificagdes,
quer recorrendo a programacao direta no controlador quer a programacdao remota via sistemas de programagao
automatica CAM.

e Preparar as ferramentas de corte/acessdrios, dispositivos de aperto/peca e maquina, assegurando a organizagdo e
mantendo as areas associadas em pleno funcionamento em restrito cumprimento com os requisitos de seguranca
e salde do trabalho.

e Monitorizar e executar o processo de maquinagdo em colaboracdao com o operador da maquina, procedendo a
eventuais ajustes, garantindo a conformidade com os requisitos técnicos e funcionais.

e Verificar e controlar a pega maquinada, validando o processo de maquinacdao em trabalho colaborativo com o
operador e equipa de controlo de qualidade.

e Avaliar e propor alteragbes com vista a otimizagdo das diversas etapas do processo de maquinagdo, em trabalho
colaborativo com os diversos setores da produgdo.

3. Unidades de Competéncia (UC)

UC OBRIGATORIAS
Cédigol N.° UC Unidades de Competéncia Pont’os gs
Crédito

UCc02906 1 Efetuar desenho de pecas e de componentes mecanicos 4,5

UC02878 2 Efetuar a modelacdao 3D de pecas e conjuntos simples em 4,5
ferramentas de CAD

uCc02884 3 Efetuar desenho de fabrico 4,5

UC02855 4 Implementar as normas de seguranca e _saude no trabalho 2,25
em contexto metalurgico e metalomecanico

UC02848 5 EfetlAJa_r a medicao e verificagao de pecas e componentes 2,25
mecanicos

UC02956 6 Organizar o trabalho para o processo de maquinagao em 4,5

equipamentos CNC
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https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357940
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357912
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357918
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357889
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357882
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357990
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Coédigol
uUC02957

UC02958

UC02959
uC02960

uco2961

UC02962
UC02963
UC02964

UC02965
UC02966
UC02967

uC02968

UC02969
uco02970

UCo02971

N.c UC

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Unidades de Competéncia

Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em
fresadoras CNC

Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em
tornos CNC

Implementar sistemas de fixacdo e aperto na maquinacao

Elaborar programas de fabrico em fresadoras CNC

Elaborar programas de fabrico em tornos CNC

Orcamentar custos de fabrico de pecas em equipamentos
CNC

Estabelecer estratégias de maquinacdo a 2D em sistemas
CAM para fresadoras CNC

Estabelecer estratégias de maquinacdo a 22 e 3D em
sistemas CAM para fresadoras CNC

Organizar e executar as atividades de setup em fresadoras
CNC

Organizar e executar as atividades de setup em tornos CNC

Gerir e executar a manutencdao de maquinas-ferramentas
CNC

Executar e monitorizar o processo de maquinagdao em
fresadoras CNC

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em
tornos CNC

Executar operagdes de serralharia mecanica

Desenvolver técnicas para a otimizagdo do processo de
maquinacdo em equipamentos CNC

Total de pontos de crédito:

ANCQYEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Pontos de
Crédito

4,5

2,25

4,5

4,5

2,25

2,25

4,5

4,5

4,5

2,25

4,5

4,5

4,5

2,25

4,5

78,75

10s coédigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificagdo. Os cédigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagles.

total de 27 pontos de crédito.

Para obter a qualificacdo de Técnico/a de Programacao e Maquinacao CNC, para além das
UC Obrigatoérias, terao também de ser realizadas UC Opcionais correspondentes ao
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https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357991
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357992
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357993
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357994
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357995
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357996
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357997
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357998
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357999
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358000
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358001
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358002
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358003
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358004
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358005
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Cédigol
uC02972
UC02973
uCo02974
UC02975
UC02976
uco02977

uco1527

UC02978

uC02979

uC02980

uco02981

ucCo02920

N.°c UC

10

11

12

UC OPCIONAIS

Unidades de Competéncia

Executar maquinacdo de pecas em fresadoras
convencionais

Executar maquinacdo de pecas em tornos mecanicos

Programar e operar maquinas de electroerosao CNC por
penetracao

Programar e operar maquinas de electroerosdo CNC por fio

Estabelecer estratégias de maquinagdo em sistemas CAM
para fresadoras CNC multi-eixos

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em
fresadoras CNC multi-eixos

Efetuar o controlo de pegas em maquinas de medigdo por
coordenadas CMM

Estabelecer estratégias de maquinacdo em sistemas CAM
para torno CNC

Retificar superficies de componentes mecanicos

Produzir componentes pelo processo de fundicao

Aplicar a robotizacdo na alimentagdo de maquinas
ferramenta CNC

Produzir pecas mecanicas simples com tecnologia de fabrico
aditivo

Total de pontos de crédito da Componente Tecnoldgica:

ANCREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Pontos de
Crédito

4,5

4,5

2,25

4,5

4,5

4,5

2,25

2,25

4,5

4,5

4,5

2,25

105,75

10s coédigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificacdo. Os cédigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagdes.

4. Desenvolvimento das Unidades de Competéncia

Componente Tecnolégica
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https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358006
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358007
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358008
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358009
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358010
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358011
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/356552
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358012
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358013
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358014
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/358015
https://catalogo.snq.gov.pt/ucDetalhe/357954
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UC02906

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
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Efetuar desenho de pecas e de componentes mecanicos

« Esbogar e preparar a concecgao grafica.

e Executar o desenho dos elementos simples, pecas e conjuntos.

Conhecimentos

e Desenho técnico - fundamentos,
normalizagdo e normas gerais.

e Nogdao de esbogo.

e Materiais e equipamentos de
desenho técnico.

e Tragagem. - paralelismo,
perpendicularidade, tangencias.

e Sistemas de representagdo de
vistas.

e Projegdes.

e Cortes e secgdes.

e Convengdes de utilizagdao geral -
vistas auxiliares, parciais, locais,
interrompidas, elementos repetidos
e ampliados.

e Tipos de linhas e tragos
normalizados.

e Escalas.

e Cotagem - regras e normas.

e Método de representagdo de
roscas e furos.

e Simbologias - tolerancias,
ajustamentos, rugosidades e
tolerdncias de forma.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Caraterizar os fundamentos e
normas gerais do desenho técnico.

e Identificar simbologias, anotagdes
e materiais de desenho técnico.

e Utilizar os equipamentos e
materiais de desenho
convencionais.

e Visualizar no espago a pega e 0s
componentes mecanicos.

e Representar a mao livre o
componente.

e Executar a tragagem com
ferramentas de desenho

e Aplicar vistas e projecdes.
e Relacionar os tipos de linha.

e Executar a representagdo de
cortes e secgdes.

e Executar a representacgao de
roscas e furos.

e Executar a cotagem.

e Aplicar as normas em vigor
relativas ao desenho técnico
mecanico.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no ambito das suas

fungdes.

e Sentido de organizacgao.

e Sentido critico.

Autodisciplina.

e Iniciativa e proatividade.

e Rigor.

e Autocontrolo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas

definidas.

Assertividade na comunicagao.
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Efetuar desenho de pecas e de componentes mecanicos

e Adequando formas e dimensGes da peca e de componentes mecanicos a fungdo.

e Adequando vistas, cortes e segoes em fungdo da geometria da peca e do componente.
e Seguindo as regras de cotagem.

e Respeitando as regras e normas em vigor.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da indUstria metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com software CAD.

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Impressoras de grandes formatos ou plotter.

e Livros de desenho técnico.

e Tabelas e normas.

e Materiais e instrumentos de desenho.

e Planos e normas de seguranga.

Observacoes

Para alem das ferramentas convencionais, incentiva-se a utilizagdo do CAD nesta UC.

UC02878 EZeE:tflg a modelagao 3D de pecas e conjuntos simples em ferramentas

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Efetuar a modelagdo 3D de componentes mecanicos.

o Executar montagens simples, a partir de um conjunto de componentes mecanicos 3D.

e Elaborar desenhos 2D a partir de componentes mecanicos 3D.

6/73
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Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem nominal e de fabrico,
simbologias e anotagdes,
toleranciamento geral, legendas,
balGes de identificagdo lista de
pegas.

e Nogdo de esbogo.

e Relagbes geométricas e
dimensdes paramétricas em
geometrias 2D.

e Ferramentas de modelagdo 3D.

e Operagdes booleanas de adigdo e
subtracdo na modelagdo 3D.

e Relagdes geométricas entre
componentes de uma montagem
3D.

e Parametrizagdo e equagdes
matematicas entre diferentes
dimensdes paramétricas.

e Ligagdes dinamicas entre folhas
de calculo e componentes ou
‘montagens’ 3D.

e Componentes mecanicos 3D
normalizados.

e Materiais.

e Gestdao da documentagao
associada a projetos de modelagdao
3D.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Estabelecer estratégias de
modelagao 3D de componentes.

e Aplicar relagbes geométricas
adequadas a definigdo de
geometrias 2D.

e Aplicar operagdes booleanas para
a modelagdo de componentes 3D.

e Aplicar relagbes geométricas entre
os componentes na montagem.

e Criar novos componentes em
contexto de montagem.

e Criar novos componentes por
partilha de geometrias de outros
componentes.

e Parametrizar e criar relagdes ou
equacgOes matematicas entre as
diferentes geometrias 2D e 3D.

e Representar as vistas e cortes em
2D.

e Representar vistas explodidas e
lista de balGes.

e Aplicar cotagem e simbologia.
e Definir a esquadria e a legenda.

e Criar ligagdes dindmicas entre
parametros de uma geometria e
folhas de célculo.

e Aplicar as normas relativas a
selegdo de elementos de ligagdo
mecanica.

e Aplicar as normas sobre os
diferentes materiais industriais a
aplicar aos componentes 3D.

e Aplicar as propriedades de massa
de um componente ou de uma
montagem 3D.

e Aplicar procedimentos
documentais em projetos de
modelagao 3D.

e Aplicar as normas de segurancga e
saude no trabalho.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

Sentido de organizagdo.

e Sentido critico.

e Rigor.

e Assertividade na comunicagao.

e Autodisciplina.

e Iniciativa e proatividade.

e Autocontrolo

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026
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Efetuar a modelacédo 3D de pecas e conjuntos simples em ferramentas de CAD

e Definindo os elementos geomeétricos necessarios a modelagao 3D.

e Assegurando a representacdo em desenhos 2D dos componentes modelados.

e Assegurando, em ‘montagens’ 3D, as diferentes ligagdes funcionais entre os diferentes componentes.
e Considerando a funcionalidade do conjunto na selegao dos diferentes elementos de ligagao.

e Adequando os diferentes materiais industriais aos componentes mecanicos 3D.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos de design, concecdo e de modelagdo 3D.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com software CAD.

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Impressoras de grandes formatos ou plotter.

e Livros de desenho técnico.

e Folhas de calculo.

e Tabelas e normas.

e Catdlogos de elementos normalizados.

e Materiais e instrumentos de desenho.

e Planos e normas de seguranga.

UC02884 Efetuar desenho de fabrico

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

o Representar graficamente as projegoes.

e Aplicar a cotagem e as normas referentes ao processo de fabrico.

e Aplicar o toleranciamento e o acabamento.

e Anotar as informacoes necessarias para o processo de fabrico.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Desenho técnico mecanico. e Desenhar as vistas, cortes e e Responsabilidade pelas suas
secgoes. agoes.

e Normas.

8/73
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Conhecimentos

e Cotagem nominal e de fabrico.

e Toleranciamento geral e
individual.

e Ajustamentos e cotagem
funcional.

e Sistema de furo normal.
e Toleranciamento geomeétrico.

e Principio de independéncia entre o
toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Exigéncia de envolvente.

e Principio de maxima e minima
matéria.

e Tolerdncia projetada.
e Acumulacdo de tolerancias.

e Simbologia de estado de
acabamento de superficies -
Parametros Ra e Rz.

e Qualidades de fabrico.
e Legendas.

e Lista de pecas e baldes.
e Anotagdes.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Efetuar desenho de fabrico

Aptidoes
e Aplicar a cotagem nominal.

e Representar sistemas de
tolerancias e ajustamentos ISO.

e Relacionar as qualidades de
fabrico, comuns na indUstria, com
tolerancia.

e Calcular e aplicar ajustamentos e
tolerdncias de ajustamentos.

e Calcular cotas maximas, minimas
e médias.

e Relacionar o tipo de ajustamento
com as funcionalidades pretendidas
dos componentes.

e Aplicar o sistema de furo normal
na definicdo dos ajustamentos.

e Aplicar toleranciamento
geométrico.

e Calcular acumulagao de
tolerancias.

e Aplicar toleranciamento geral e
individual ao desenho de definicao
dos componentes.

e Atribuir estados de acabamento
de superficie.

e Preencher a legenda.

e Interligar os componentes e a
lista de pecgas.

e Inserir as anotagdes de apoio a
interpretagdo do desenho.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

e Adequando as projecdes em fungdo do processo de fabrico.

e Seguindo as regras de cotagem em fungao do processo de fabrico.

e Calculando tolerdncias, cotas maximas, minimas e médias.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

Sentido de organizagdo.

e Sentido critico.

Rigor.

e Autodisciplina.

e Iniciativa e proatividade.

e Autoconfianga.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Adequando o toleranciamento geométrico em funcdo da aplicagdo do componente.

e Adequando os ajustamentos e tolerdncias de ajustamento em funcdo da aplicagdo do componente.

e Garantido no desenho a aplicacdo da simbologia de estado de acabamento de superficies.

REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026
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e Garantindo a informacgdo auxiliar fundamental para o processo de fabrico.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos de design, concecdao e de modelagdo 3D.

Recursos

e Dispositivos tecnoldégico com software CAD.

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Impressoras de grandes formatos ou plotter.

e Livros de desenho técnico.

e Tabelas e normas.

e Materiais e instrumentos de desenho.

e Planos e normas de seguranga.

UC02855

metallrgico e metalomecanico

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Implementar as normas de seguranca e salde no trabalho em contexto

e Interpretar o quadro normativo e os principios gerais sobre segurancga e saude no trabalho.

e Conhecer as medidas e procedimentos de seguranga e satide no trabalho.

Conhecimentos

e Seguranga e saude no trabalho -
conceitos e principios.

e Normas, documentos legais e
disposigGes relativas a seguranca e
salde em contexto de metalurgia e
metalomecanica - legislagdo.

e Riscos gerais e sua prevengao -
condigdes de seguranga, meio
ambiente de trabalho, carga de
trabalho, fadiga e insatisfacao
laboral.

e Sistemas elementares de controlo
de riscos.

e Plano de seguranga interno.

Aptidoes

e Identificar as normas relativas a
seguranca e salde no trabalho.

e Analisar os requisitos e avaliar a
conformidade dos sistemas de
gestdo da segurancga e saude
ocupacional.

e Interpretar o plano de seguranga
do estabelecimento.

e Reconhecer os manuais de
seguranga.

e Aplicar medidas de prevengao do
risco.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Autocontrolo.

e Sentido de organizacgdo.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas normas de
seguranca.
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Conhecimentos

e Plano de prevencgdo de acidentes.
e Plano de prevencgdo de incéndios.
e Plano de emergéncia.

e Plano de evacuacdo.

e Plano contra roubos.

e Manuais de segurancga.

e Meios e regras de segurangca em
contexto industrial.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI), métodos de
supressdo da negligéncia e falta de
atengdo, protecdo de maquinas e
ergonomia.

e Regras de seguranga na condugdo
de equipamento e na
movimentagdo de materiais -
normas do vestuario, prevengdo de
choques elétricos, movimentagdo de
pecas pesadas.

e Prevengdo de choques elétricos.

e Causas de acidentes no trabalho -
acidentes de movimentagao,
choques e quedas, acidentes
provocados por ferramentas e
maquinas em movimento, choques
elétricos, acidentes provocados por
agentes quimicos e gases,
queimaduras.

e Caixa de primeiros socorros.

e SituagGes de emergéncia - perda
de sentidos, feridas aberta e
fechada, queimadura, choque
elétrico, eletrocussées, ataque
cardiaco, entorses ou distensdes,
esmagamento, queimaduras.

e Causas de incéndio - sistema de
aquecimento e cozedura, chaminé e
tubos de fumo, materiais
inflamaveis, aparelhos elétricos,
trabalhadores e outras pessoas
fumadoras.

e Tipos de incéndio.
e Sistemas de detecdo.

e Tipos de extintores.

Aptidoes

e Aplicar os procedimentos em caso
de acidente de trabalho.

e Aplicar os procedimentos de
emergéncia.

e Aplicar medidas de prevencao de
roubo.

e Distinguir os diferentes tipos de
incéndio e respetivos sistemas de
detecdao e de extingdo.

e Aplicar medidas de prevengao de
incéndios.

e Utilizar o extintor.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Reportar a emergéncia.

ANCEP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.
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CQ:i ANCQYEP

Conhecimentos

e Incéndio - plano de ataque,
manipulagdo de extintores,
acionamento do sistema
automatico.

e Riscos especificos e sua
prevencgao.

e Técnicas de extingdo de incéndio
de gas.

Critérios de Desempenho

Implementar as normas de seguranca e saude no trabalho em contexto metalirgico e metalomecénico

e Considerando os tipos de risco existentes no posto de trabalho e respetivas medidas de seguranga.
e Cumprindo as medidas de atuagdo em situagdo de emergéncia.

e Respeitando o protocolo interno definido.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da indUstria metalomecéanica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Legislagdo sobre seguranga e saude no trabalho e diretivas comunitarias.

e Normativos especificos de seguranca e saude no trabalho.

e Documentacdo sobre seguranca e salde no trabalho (relatérios, folhetos, brochuras, outros).
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos de prevencdo de acidentes, de incéndios e de evacuacdo.

e Planos de emergéncia.

uco02848 Efetuar a medicdo e verificacdo de pecas e componentes mecanicos

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

o Definir a estratégia de medicao e verificagao.

e Preparar os instrumentos de medigdo e verificagao.

12/73
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

o Realizar e registar as medigées e verificagées.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgoes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Carta de controlo - aplicagao,
formato e tipo de dados.

e Tolerancias e Qualidades de
fabrico.

e Normas de toleranciamento geral,
dimensional e angular.

e Sistema de furo normal e normas.

e Toleranciamento geométrico -
fundamentos.

e Sistemas de unidades - Sistema
SI e Imperial.

e Conversdao de unidades de
comprimento.

e Multiplos e submultiplos de
unidades de comprimento.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho - boas praticas e
procedimentos.

e Instrumentos e técnicas de
medicdo - Réguas, paquimetros,
micrometros, rugosimetros e sutas.

e Instrumentos e técnicas de
verificagdo - reldgio comparador,
mesa de seno, blocos padrdes,
escantilhGes e calibres.

e Nonio - conceito.

e Precisdo, exatiddao e resolugao -
conceitos.

e Verificagdo e ajuste dos
instrumentos - técnicas e
procedimentos.

e Equipamentos de medigdo -
colunas e braco.

Aptidoes

e Interpretar o desenho de fabrico e
normas.

e Interpretar a carta de controlo.

o Identificar as tolerancias e os
graus de acabamento.

e Utilizar tabelas de tolerancias.

e Identificar os elementos a
controlar.

e Definir nos elementos a controlar
as zonas e os pontos de medigdo.

e Converter medidas entre
milimetros e polegadas.

e Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo do posto de trabalho.

e Reconhecer os instrumentos de
medicdo, verificacdo e 0 seu campo
de aplicagdo.

e Identificar a resolugdo do
instrumento de medigdo.

e Executar a verificacdo e ajuste dos
instrumentos.

e Medir com réguas, paquimetros,
micrdmetros e suta.

e Verificar com reldgio comparador,
mesa de seno, blocos padrdes,
escantilhGes e calibres.

e Medir elementos roscados.

e Medir e verificar com colunas ou
bragos de medigdo.

e Comparar os graus de
acabamento de superficies com
escalas e blocos padrdo.

e Medir os graus de acabamento de
superficies com rugosimetros.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Autocontrolo.

e Sentido de organizacgdo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Conhecimentos Aptidoes

e Estado de acabamento de e Preencher a carta de controlo.
superficies - Simbologia e
parametros Ra e Rz.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.
e Instrumentos e técnicas de
medicdo e verificagdo de
acabamento de superficies -
escalas, blocos padroes e
rugosimetros.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Efetuar a medigdo e verificacdo de pecas e componentes mecénicos

e Organizando o posto de trabalho em fungdo dos instrumentos de medigao e verificagdo a utilizar.
e Garantido a aferigdo e ajuste dos instrumentos.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de medigdo e verificagdo ao elemento a controlar.

e Assegurando o registo na carta de controlo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria electro-metalomecanica.

Recursos

e Diversos tipos de paquimetros.

e Diversos tipos de micrémetros.

e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Plano de medigdo.

e Mesa de seno.

e Rugosimetro e escalas de acabamento superficial.

e Colunas e/ou bragos de medigdo.

UC02956 g&ggnizar o trabalho para o processo de maquinacao em equipamentos

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar os requisitos de producdo e especificacoes técnicas da peca.
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

o Estabelecer os métodos de trabalho e sequéncias de atividades.

e Elaborar a ficha de fabrico.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgoes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Tipo de produgdo e cenéarios de
magquinagao.

e Organizacdo e preparacao do
trabalho na empresa - areas
funcionais, layouts, fluxo de
informacdo.

e Organizacdo e preparacao do
trabalho na area funcional e no
posto de trabalho - boas praticas e
procedimentos.

e Metodologias de estudo e de
preparagao do trabalho.

e Produtividade e métricas do
trabalho.

e Processos de fabrico.

e Etapas do processo fabrico com
maquinas ferramenta CNC - analise
das especificagdes, estudo de
solugbes e sequéncias de fabrico,
programacgado, setup, maquinagao,
verificagdo controlo.

e Maquinas de comando numérico -
tipologias e funcionamento.

e Setup interno e externo.

e OperagGes de maquinagao tipo
em fresagem e torneamento CNC -
caracteristicas e aplicagdo.

e Suportes e ferramentas de corte -
fundamentos.

e Dispositivos de aperto -
fundamentos.

Aptidoes

e Interpretar o desenho fabrico e
documentagdo técnica.

e Caracterizar o tipo de produgdo e
produto.

e Descrever as areas funcionais e o
fluxo de informagdo na producao.

e Organizar a adrea e o posto de
trabalho.

e Identificar as etapas do trabalho.

e Estabelecer os processos e as
sequéncias de fabrico.

e Selecionar os equipamentos CNC,
os dispositivos de aperto e as
ferramentas em cenarios simples.

e Sequenciar as etapas de setup da
maquina CNC.

e Determinar o nimero de apertos.

e Sequenciar as operagdes e sub-
operagdes de maquinagdao por
aperto.

e Descrever a estrutura de dados de
um programa CNC.

e Elaborar programa de fabrico para
pecas de geometria simples.

e Executar a maquinagdo de pecas
de geometria simples.

e Preencher a ficha de fabrico.
e Organizar o dossier de fabrico.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Assertividade.

e Autodisciplina e iniciativa.

e Sentido de organizagao.

Sentido critico.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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QUALIFICACOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Conhecimentos

e Programacgdo CNC - métodos,
técnicas, estrutura de um programa,
codigos e sintaxe.

e Documentacgdo tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Norma de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Organizar o trabalho para o processo de maquinacao em equipamentos CNC

Adequando as etapas de trabalho e as sequéncias de fabrico ao tipo de producdo e produto.
Definindo a sequéncia das operagdes e sub-operagdes de maquinacdo em fungdo das especificagdes.

Garantindo na ficha de fabrico a informacgdo relativa ao setup, sequéncias, ferramentas, dispositivos e
equipamentos.

Respeitando as normas de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

Aplicadvel a diferentes contextos relacionados com o fabrico de componente em equipamentos CNC.

Recursos

Dispositivos tecnoldégicos com acesso a internet.

Fresadora e torno CNC.

Bancadas de trabalho e ferramentas diversas.

Planta fabril (dreas funcionais e equipamentos).

Desenhos técnicos.

Fichas de fabrico.

Instrumentos de medigdo.

Ferramentas de corte, dispositivos de aperto e catédlogos diversos.
Software de produtividade.

Equipamentos de protegdo individual (EPI).

Planos e normas de seguranga e saude no trabalho.

Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em fresadoras

UC02957 CNC

Pontos de crédito 4,5

16 /73

REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026



CATALOGO

«Q

QUALIFICACOES

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Analisar a pecga e propriedades do material a maquinar.

e Preparar as ferramentas e os suportes.

o Determinar os parametros tecnolégicos.

e Testar e validar os parametros em ensaios de maquinagao.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Fresagem - operagdes e
estratégias de maquinacao.

e Toleranciamento geométrico e
dimensional.

e Estado de acabamento de
superficies - simbologia e
parametros Ra e Rz.

e Tecnologia dos materiais -
estrutura, propriedades fisicas,
quimicas, mecanicas, ficha técnica e
normas.

e Tipo de matérias - agos, agos
inoxidaveis, ferro fundido, metais
ndo ferrosos, superligas,
endurecidos.

e Normalizagdo e nimero da chave
de agos.

e Tratamentos térmicos de agos -
tipos, aplicacdo e influéncia na
selegdo da ferramenta de corte.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho - boas praticas e
procedimentos.

e Informagdo técnica dos suportes e
ferramentas - catadlogos, tabelas e
aplicativos web.

e Ferramentas de corte para
fresagem - standard, modulares,
dedicadas, composigao (material),
aplicacao, simbologia e normas.

Aptidoes

e Interpretar o desenho e a ficha de
fabrico.

e Identificar as operagdes,
tratamentos, acabamentos e
tolerancias.

e Determinar os graus de tolerancia.

e Calcular cotas maximas, minimas
e médias fundamentais a
maquinagao.

e Interpretar a ficha técnica do
material.

e Distinguir os tratamentos térmicos
de agos.

e Selecionar as ferramentas de
corte e os suportes.

Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo do posto de trabalho.

e Montar as ferramentas.

e Interpretar a informacdo técnica
dos suportes e ferramentas.

e Determinar a velocidade de corte.

e Determinar profundidade e largura
de corte.

e Calcular a rotagdo, avangos, forgas
de corte e taxas de remogao.

e Ajustar os parametros calculados
as caracteristicas da maquina.

e Aplicar o fluido de corte a
ferramenta e material.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Assertividade.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Cooperagdao em equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Suportes de ferramentas (cones)
- tipologias, aplicagao,
procedimentos de montagem da
ferramenta, simbologia e normas.

e Parametros e féormulas
fundamentais - profundidade de
corte, largura de corte velocidades
de corte, rotagdo e avango.

e Parametros e formulas especificas
- forca de corte, poténcia de corte,
seccdo da apara e taxa de remogdo
de material.

e Métodos de corte, formacgdo da
apara e angulos de corte.

e Ensaio de maquinagado -
procedimentos.

e Técnicas para ajuste de
tolerdancias na maquinagdo.

e Fatores que influenciam o
desgaste e rotura da ferramenta -
causas e solugdes.

e Vida (til da ferramenta - conceito,
métodos de calculo.

e Fluidos lubrificantes e corte
aplicados na maquinagdo de
materiais metdlicos e ndo
metalicos.

e Manutencdo e conservagdo dos
suportes, ferramentas.

e Ficha de ferramenta - importéancia
e estrutura.

e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e salde no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Monitorizar o comportamento de
corte da ferramenta em ensaio de
maquinacao.

e Corrigir parametros.

e Avaliar o desgaste da ferramenta
em operagdes elementares e
pequenas séries.

e Estimar tempo de vida util da
ferramenta de corte.

e Elaborar a ficha de ferramenta.

e Efetuar a manutengdo dos
suportes e ferramentas de corte.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em fresadoras CNC

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Mantendo o posto de trabalho organizado em funcdo das ferramentas e equipamentos a utilizar.
e Adequando os suportes e as ferramentas corte ao cenario e as operacdes de maquinacdo.
e Calculando os parametros de maquinagédo e de corte de acordo com o material, operacdo e ferramenta.

e Ajustando os parametros de corte em fungdo do comportamento da ferramenta durante o ensaio.
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e Assegurando a manutengdo dos suportes e ferramentas.

e Respeitando as normas de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da induUstria metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Fresadoras CNC.

e Catdlogos de ferramentas para consulta.

e Suportes e ferramentas de corte para fresagem.

e Sistemas de fixagdo de pegas.

e Instrumentos de medigdo e verificagao.

e Rugosimetro e escalas de acabamento superficial.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho.

UC02958 Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em tornos CNC

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

e Analisar a pecga e propriedades do material a maquinar.

Preparar as ferramentas e os suportes.

e Determinar os parametros tecnolégicos.

e Testar e validar os parametros em ensaios de maquinacao.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho e a ficha de e Responsabilidade pelas suas
projegdes, cortes e secgdes, fabrico. agoes.

cotagem, simbologias e anotagbes.

o Identificar as operagles, e Autonomia no ambito das suas
e Operagdes de torneamento. tratamentos, acabamentos e fungdes.
tolerancias.

e Toleranciamento geomeétrico e e Assertividade.
dimensional. e Determinar os graus de toleréancia.

19/73
REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026



ALOGO

CQ QUALIFICAGOES

Conhecimentos

e Estado de acabamento de
superficies - simbologia e
parametros Ra e Rz.

e Tecnologia dos materiais -
estrutura, propriedades fisicas,
quimicas, mecanicas, ficha técnica e
normas.

e Tipo de matérias - agos, agos
inoxidaveis, ferro fundido, metais
ndo ferrosos, superligas,
endurecidos.

e Normalizagdo e nUmero da chave
de acos.

e Tratamentos térmicos de agos -
tipos, aplicagdo e influéncia na
selegdo da ferramenta de corte.

e Informacdo técnica dos suportes e
ferramentas - catadlogos, tabelas e
aplicativos web.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho - boas praticas e
procedimentos.

e Ferramentas de corte para
torneamento - standard,
modulares, dedicadas, composicao
(material), aplicagdo, simbologia e
normas.

e Suportes de ferramentas para
torneamento - aplicagdo,
simbologia e normas.

e Parametros e féormulas
fundamentais - profundidade de
corte, largura de corte velocidades
de corte, rotagdo e avango.

e Parametros e formulas especificas
- Forca de corte, poténcia de corte,
seccdo da apara, taxa de remogao
de material.

e Métodos de corte, formagdo da
apara e angulos de corte.

e Ensaio de maquinagdo -
procedimentos.

e Técnicas para ajuste de
tolerancias na maquinacdo.

e Fatores que influenciam o
desgaste e rotura da ferramenta -
causas e solugdes.

Aptidoes

e Calcular cotas maximas, minimas
e médias fundamentais a
maquinacao.

o Interpretar a ficha técnica do
material.

e Distinguir os tratamentos térmicos
de acos.

e Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo posto de trabalho.

e Selecionar as ferramentas de
corte e os suportes.

e Montar as ferramentas.

e Interpretar a informacao técnica
dos suportes e ferramentas.

e Determinar a velocidade de corte,
profundidade e largura de corte.

e Calcular a rotagdo, avangos, forcas
de corte e taxas de remogao.

e Ajustar os parametros calculados
as caracteristicas da maquina.

e Aplicar o fluido de corte a
ferramenta e material

e Monitorizar o comportamento de
corte da ferramenta em ensaio de
maquinacao.

e Corrigir parametros.

e Avaliar o desgaste da ferramenta
em operagdes elementares e
pequenas séries.

e Estimar tempos de vida util da
ferramenta de corte.

e Elaborar a ficha de ferramentas.

e Efetuar a manutencgdo dos
suportes e ferramentas de corte.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

ANCEP

AGENCIA NAC\ONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Conhecimentos

e Vida util da ferramenta - conceito,
meétodos de calculo.

e Fluidos lubrificantes e corte
aplicados na maquinacgdo de
materiais metalicos e nao
metalicos.

e Manutencdo e conservagdo dos
suportes e ferramentas.

e Riscos e prevencdo de acidentes.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Aplicar a tecnologia do corte na maquinacao de pecas em tornos CNC
e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo das ferramentas e equipamentos a utilizar.
e Adequando os suportes e as ferramentas corte ao cenario e as operacdes de maquinacdo.
e Calculando os parametros de maquinagdo e de corte de acordo com o material, operacdo e ferramenta.
e Ajustando os parametros de corte em fungdo do comportamento da ferramenta durante o ensaio.
e Assegurando a manutengdao dos suportes e ferramentas.

e Respeitando as normas de seguranga e salude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Tornos CNC.

e Catdlogos de ferramentas para consulta.

e Suportes e ferramentas de corte para torno.

e Sistemas de fixagdo de pegas.

e Instrumentos de medigdo e verificagao.

e Rugosimetro e/ou escalas de acabamento superficial.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.
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QUALIFICACOES

«Q

UC02959

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Implementar sistemas de fixacao e aperto na maquinagao

e Analisar os requisitos e tipologia do dispositivo.

o Projetar e executar dispositivos e os seus componentes.

e Efetuar a montagem e ajuste.

e Testar e validar em contexto de maquinagao.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Tipo de produgdo e componente a
maquinar - peca unitaria, série,
material, dimensdes e forma inicial.

e Toleranciamento geométrico e
dimensional.

e Selegdo de um sistema de fixagao
e aperto - fatores determinantes.

e Dispositivos de aperto standard,
modulares e dedicados - tipologias
e aplicagdo.

e Setup interno e setup externo em
fresadoras CNC - operagdes tipo e
interatividade do operador.

e Graus de liberdade.

e Funcdo de um dispositivo de
aperto - suportar, posicionar e
apertar.

e Carateristicas de um dispositivo
de aperto - estabilidade,
simplicidade, adaptabilidade,
precisdo, repetibilidade.

e Forgcas de corte e forgas de aperto.

e Pneumatica - fundamentos.

e Oleo-hidraulica - fundamentos.

Aptidoes

e Interpretar o desenho fabrico e
documentacgdo técnica.

e Caracterizar o tipo de produgdo e
componente a maquinar.

e Identificar os referenciais,
tolerdncias e graus de acabamento
da pega.

e Identificar os planos de
maquinagao.

e Definir o nUmero e a sequéncia de
apertos/setup da pecga.

e Definir o nimero de estagdes do
dispositivo de aperto, pontos de
referéncia e elementos para
alinhamento.

e Determinar a tipologia do
dispositivo e o nivel de interagdo do
operador.

e Calcular as forgas de corte e
forcas de aperto.

e Definir o tipo de aperto e de
acionamento do dispositivo.

e Interpretar informagdo técnica
sobre elementos de suporte,
localizagdo e aperto tipo standard.

e Selecionar os elementos de
suporte, localizagdo e aperto tipo
standard.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Assertividade.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

Sentido criativo.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

CQ ANQEP

Conhecimentos Aptidoes

e Sistemas de fixacdao e aperto e Esbogar pequenos elementos de

mecénico, pneumatico e hidraulicos suporte, localizagdo e aperto ndo

- tipologias e fungao. standard.

e Elementos de suporte e e Maquinar pequenos elementos de

localizagdo - tipologias e fungdo. suporte, localizagdo e aperto nao
standard.

e Informacdo técnica sobre
elementos de suporte, localizagdo e e Alinhar e ajustar os elementos do

aperto tipo standard - catdlogos e dispositivo de aperto em processo
documentacdo técnica. de montagem.

e Sistema de fixagdo magnéticos e e Avaliar a funcionalidade e

a vacuo. requisitos do dispositivo em

magquinagdo de pecas protdtipo.

e Sistemas de paletizagdo e zero-
point. e Criar a ficha técnica do dispositivo,

e Montagem de elementos. e Efetuar a manutengédo do
dispositivo de aperto.

e Ensaio de maquinagado -
procedimentos, pegas prototipo. e Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo do posto de trabalho.

e Manutencdo e conservacdo de

dispositivos de aperto, e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Organizacdo da area e posto de

trabalho - boas praticas e e Aplicar as normas de seguranga e
procedimentos. salde no trabalho.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Implementar sistemas de fixacao e aperto na maquinacao
e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo das ferramentas e equipamentos a utilizar.
e Adequando a tipologia do dispositivo a producdo e geometria da peca.
e Adequando os elementos de suporte, localizagdao e fixacdo a geometria e requisitos da peca.
e Garantindo a montagem e ajustando o dispositivo em fungdo dos ensaios de maquinagao.
e Garantindo na ficha técnica a informagdo para montagem, alinhamento e manutengdo do dispositivo.

e Respeitando as normas de seguranga e salude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos relacionados com a fresagem e torneamento CNC.
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Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Fresadoras e tornos CNC.

e Suportes e ferramentas de corte.

e Dispositivos do tipo standard, modulares e dedicados.

e Diversas tipologias de elementos para suporte.

e Diversas tipologias de elementos para posicionamento/localizagdo.
e Diversas tipologias de elementos para aperto e fixagdo.

e Bancada para preparagdo e montagem dos dispositivos.

e Acessoérios e ferramentas diversas para aperto e montagem.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UC02960 Elaborar programas de fabrico em fresadoras CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

e Analisar os requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Desenvolver o cédigo para o percurso da ferramenta.

e Efetuar a simulagdo grafica e a validacdo das sequéncias operatoérias e percurso da ferramenta.

Conhecimentos Aptidoes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho de fabrico,
projegdes, cortes e secgdes, ficha de fabrico e ferramentas.

cotagem, simbologias e anotagdes.

e Identificar as operagbes de

e Preparagao de trabalho aplicada maquinagdo, acabamentos e

ao CNC. tolerancias.

e Ficha de fabrico. e Identificar o sistema de eixos,
referéncias e elementos de
contorno,

e Ficha de ferramentas.

e Determinar os graus de
e Toleranciamento dimensional e tolerancias.
geométrico.

e Calcular a tolerdncia, dimensé&es
e Tecnologia do corte - parametros maximas, minimas e médias.
e formulas fundamentais.

e Selecionar o dispositivo de aperto,

. " os suportes e as ferramentas de
e Dispositivos de aperto, suportes, corte.

ferramentas de corte, e acessorios.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Assertividade.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.
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QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Constituicdo e funcionamento de
uma fresadora CNC.

e Métodos e técnicas de
programacgdo CNC - aplicagdo e
boas praticas.

e Sistema de coordenadas e pontos
de referéncia maquina e peca.

e Linguagens de programagédo em
codigo ISO e conversacional.

e Estrutura de um programa.

e Fungdes auxiliares - aplicagao,
codigos e sintaxe.

e Posicionamentos, trajetdrias
lineares e circulares - aplicagao,
codigos e sintaxe.

e Técnicas de compensagdo e sub-
programacado - aplicagdo, codigos e
sintaxe.

e Ciclos de furacdo, roscagem e
mandrilagem - aplicagdo, cddigos e
sintaxe.

e Programacdo paramétrica -
fundamentos.

e Edicdo e simulagdo de programas
- direta (maquina) e remota
(software de edigdo).

e Técnicas para otimizagdao do
percurso da ferramenta -
entradas/saidas, maquinagdo
continua, trajetoria helicoidais e em
rampa, posicionamentos.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Sequenciar as operagdes e o
percurso da ferramenta.

e Estruturar e documentar o
programa com a informagdao
necessaria a maquinacao.

e Definir a localizagdo dos pontos
de referéncia (zero-peca).

e Aplicar os cédigos relativos as
funcdes auxiliares.

e Aplicar coordenadas absolutas e
incrementais.

e Programar os posicionamentos e
as trajetdrias lineares e circulares.

e Aplicar técnicas de compensacgao
do comprimento e do raio da
ferramenta,

e Aplicar técnicas de sub-
programacgao.

e Aplicar os ciclos de operacao.
e Aplicar varidveis na programacgao,

e Editar o programa remotamente e
na maquina.

e Aplicar técnicas de otimizacdo de
sequéncias e percursos da
ferramenta por simulagdo grafica e
magquinagdo de prototipo.

e Configurar a comunicagdo com
periféricos.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Elaborar programas de fabrico em fresadoras CNC

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Determinado a localizagdo dos pontos de referéncia peca em fungdo do cenario e da geometria.

e Cumprindo a sequéncia de operagGes e parametros da ferramenta na elaboracdo do programa.

e Adequando as técnicas e os codigos de programacdo as estratégias e operages de maquinagéao.

e Assegurando a otimizagdo do percurso da ferramenta em fungdo do observado na simulagdo grafica e

maquinagédo de prototipo.

e Garantindo a atualizagdo da ficha de fabrico e da ficha de ferramentas.

REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026

25173



: A
QUALIFICAGOE AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |P

CQ ANQEP

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecéanica.

Recursos

e Fresadora CNC.

e Ferramentas de corte.

e Sistemas de fixagdo de pegas e acessorios.

e Equipamentos de protegdo individual.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Computador equipado com software de comunicagdo PC-Maquina.

e Computador com software de edigdo e simulagdo de programas CNC com acesso a internet.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de segurancga e saude no trabalho.

UC02961 Elaborar programas de fabrico em tornos CNC

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Analisar os requisitos técnicos e funcionais da peca.

o Desenvolver o codigo para o percurso da ferramenta.

e Efetuar a simulagdo grafica e a validacdo das sequéncias operatoérias e percurso da ferramenta.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho de fabrico, e Responsabilidade pelas suas
projecdes, cortes e secgoes, ficha de fabrico e ferramentas. agoes,

cotagem, simbologias e anotagdes.

e Identificar as operagbes de e Autonomia no ambito das suas
e Preparacgao de trabalho aplicada maquinacdo, acabamentos e fungdes.
ao CNC. tolerancias.

e Assertividade.

e Ficha de fabrico. e Identificar o sistema de eixos,
referéncias e elementos de
contorno. e Autocontrolo.

e Ficha de ferramentas.

e Determinar os graus de tolerédncia. e Empenho e persisténcia na
e Toleranciamento dimensional e resolugdo de problemas.
geométrico.
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CQ QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Tecnologia do corte - parametros
e féormulas fundamentais.

e Dispositivos de aperto, suportes,
ferramentas de corte, e acessorios.

e Constituicdo e funcionamento de
um torno CNC.

e Métodos e técnicas de
programagdo CNC - Aplicagdo e
boas praticas.

e Sistema de coordenadas e pontos
de referéncia maquina e peca.

e Linguagens de programagédo em
codigo ISO e conversacional.

e Estrutura de um programa,

e Fungdes auxiliares - Aplicagao,
codigos e sintaxe.

e Posicionamentos, trajetdrias
lineares e circulares - aplicagao,
codigos e sintaxe.

e Técnicas de compensagdo e sub-
programacado - aplicagdo, codigos e
sintaxe.

e Ciclos de desbaste, acabamento,
copia, furagdo, roscagem e caixa -
aplicacdo, codigos e sintaxe.

e Fungdes de fresagem - eixo C

e Principios da programacao
parameétrica.

e Edicdo e simulacdo de programas
- direta (maquina) e remota
(software de edigdo).

e Técnicas para otimizagdo do
percurso da ferramenta -
entradas/saidas, posicionamentos.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Calcular a tolerancia, dimensées
maximas, minimas e médias
fundamentais a maquinacao.

e Selecionar o dispositivo e as
ferramentas de corte.

e Sequenciar as operagdes e 0
percurso da ferramenta.

e Estruturar e documentar o
programa com a informagdo
necessaria a maquinagao.

e Aplicar os cddigos relativos as
fungbes auxiliares.

e Aplicar coordenadas absolutas e
incrementais.

e Definir a localizacdo dos pontos
de referéncia (zero-peca).,

e Programar os posicionamentos e
as trajetdrias lineares e circulares.

e Aplicar técnicas de compensacao
do comprimento e do raio da
ferramenta.

e Aplicar as técnicas sub-
programacgao.

e Aplicar os ciclos de operagao
e Aplicar varidveis na programacao.
e Programar o eixo C.

e Editar o programa remotamente e
na maquina.

e Aplicar técnicas de otimizagdo de
sequéncias e percursos da
ferramenta por simulagédo grafica e
magquinagédo de prototipo.

e Configurar a comunicagdo com
periféricos.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

Elaborar programas de fabrico em tornos CNC

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes
e Sentido de organizacgdo.
e Iniciativa.

Sentido critico.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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ENSINO PROFISSIONAL, |P

Determinado a localizagdo dos pontos de referéncia peca em fungdo do cenario e da geometria da pega,
Cumprindo a sequéncia de operagdes e parametros da ferramenta na elaboragdo do programa,
Adequando as funcdes e os codigos de programacdo as estratégias e operagbes de maquinagao,

Assegurando a otimizagdo do percurso da ferramenta em funcdo do observado na simulagdo grafica e
maquinacdao de protétipo,

Garantindo a atualizagdo da ficha de fabrico e da ficha de ferramentas.

Contexto (de uso de competéncia)

Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecéanica.

Recursos

Torno CNC.

Ferramentas de corte.

Sistemas de fixacdo de pecas e acessorios.

Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

Computador equipado com software de comunicagdo PC-Maquina.

Computador com software de edicdo e simulagdo de programas CNC com acesso a internet.
Equipamentos de protecdo individual (EPI).

Planos e normas de seguranga e saude no trabalho.

UC02962 Orcamentar custos de fabrico de pecas em equipamentos CNC

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

e Analisar os requisitos de producgdo e especificacoes da pega.

o Efetuar o estudo de tempos e custos de fabrico.

e Colaborar na elaboragdo de orgamentos.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho de fabrico, e Responsabilidade pelas suas
projegdes, cortes e secgdes, ficha de fabrico e ferramentas. agoes.

cotagem, simbologias e anotagdes.

e Caracterizar o produto e tipo de e Autonomia no &mbito das suas
e Tipos de producgdo e cendarios de produgdo. fungdes.
magquinagao.

e Identificar matéria-prima. e Assertividade.

e Tecnologia dos materiais.
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«Q

QUALIFICACOES

Conhecimentos
e Tratamentos superficiais.
e Métodos de estimativa de custos.

e Custo de matérias-primas -
fatores determinantes e formulas
de calculo.

e Dispositivos de aperto
ferramentas de corte, suporte e
acessorios.

e Custo de mdo-de-obra e hora
maquina - fatores determinantes e
formulas de calculo.

e Operagbes de maquinagdo.
e Métodos de programacao CNC.

e Setup interno e setup externo em
equipamentos CNC - etapas,
operagoes tipo, interatividade do
operador e impacto nos tempos de
fabrico.

e Tempos de ciclo.

e Tempos produtivos e improdutivos
na maquinagao.

e Fatores que influenciam o custo
total de um produto - energia,
custos indiretos, infraestruturas,
impostos, amortizacdes.

e Produgdo interna e subcontratagao
- fatores determinantes.

e Custo-beneficio e margens de
lucro.

e Folhas de calculo.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Identificar tratamentos
superficiais.

e Determinar massas, volumes,
areas.

e Calcular custo de matéria-prima.

e Identificar tratamentos
superficiais.

e Calcular areas em superficies para
tratamentos.

e Calcular custos de mao-de-obra.

e Determinar custos de hora
maquina.

e Identificar ferramentas de corte,
suporte, dispositivos de aperto e
acessorios.

e Calcular custos de ferramentas de
corte, dispositivos de aperto e
acessorios.

e Estimar tempos de vida util da
ferramenta de corte

e Estimar tempos de programacao

e Estimar tempos de setup interno e
externo

e Estimar tempos de maquinagao
por operagdo/ferramenta - corte e
em vazio.

e Aplicar a simulagao grafica da
maquinagdo no estudo dos tempos.

o Utilizar folhas de calculo e
formulario.

Or¢camentar custos de fabrico de pecas em equipamentos CNC

e Cumprindo os requisitos e especificacdes definidos.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Autocontrolo.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Calculando os custos de matéria-prima, ferramentas e dispositivos em funcdo do tipo de producdo e produto.

e Efetuando estimativas de tempos de setup e fabrico em fungdo do tipo de producdo e peca.

e Considerando os custos de hora-maquina e de mao de obra.
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CQ:i ANCQYEP

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da indUstria metalomecéanica.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Computadores com aplicagdes de desenho, editor/simulador de programas CNC, folhas de calculo e
orgamentacdo.

UC02963 Estabelecer estratégias de maquinagao a 2D em sistemas CAM para
fresadoras CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar dos requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Preparar a geometria para a maquinagéao.

e Criar as operacgoes e estratégias de maquinagao no sistema.

e Efetuar a simulagdo grafica e validar das sequéncias operatorias e percurso da ferramenta em maquinagao.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar desenho técnico. e Responsabilidade pelas suas
projecdes, cortes e secgoes, acoes.

cotagem, simbologias e anotagdes.

e Identificar as operagbes, as

tolerancias e os acabamentos. e Autonomia no ambito das suas
e Toleranciamento dimensional e fungdes.
geométrico.

e Determinar os graus de

tolerancias. e Assertividade.
e Importagcdao e exportagao de
ficheiros - formatos standard.

e Calcular a tolerancia, dimensées e Autocontrolo.

maximas, minimas e médias.
e Construgdes geométricas -

modelo de arames, supefficies e e Empenho e persisténcia na
solidos. e Utilizar o sistema CAM. resolugdo de problemas.
e Dispositivos de aperto, suportes, e Importar e criar geometria. e Sentido de organizagdo.

ferramentas de corte, e acessorios.

e Proceder ao ajuste do modelo e Iniciativa.
e Organizagdo das entidades importado.
geométricas e estratégias de
magquinagdo - niveis e grupos de e Sentido critico.
operagdes. e Criar os planos de maquinagao,

referéncias e geometria auxiliar. ] o
Sentido criativo.
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Conhecimentos

e Documentacdo técnica sobre
ferramentas, suportes e dispositivos
de aperto - catdlogos e bases de
dados.

e Técnicas de configuracdao de
componentes no sistema -
ferramentas de corte, suportes e
dispositivos de aperto.

e Tecnologia do corte - parametros
e formulas fundamentais.

e Constituicdo e funcionamento de
uma fresadora CNC.

e Operagdes de maquinagao em
fresagem.

e Estratégias e operagbes de
desbaste e acabamento em
sistemas CAM - tipologias e
aplicagdo.

e Estratégias e operagbes de
furacdo, roscagem e mandrilamento
em sistemas CAM - tipologias e
aplicagdo.

e Configuragdo da simulagdo grafica
- maquina virtual, dispositivos de
aperto, suportes e ferramentas,
percursos da ferramenta.

e Técnicas de otimizagdo do
percurso da ferramenta -
entradas/saidas, maquinagado
continua, trajetoria helicoidais e em
rampa, posicionamentos.

e Bibliotecas de ferramentas e
operagdes em sistemas CAM.

e Informatica na oOtica do utilizador.

e Preparagao de trabalho aplicada
ao CNC - documentacgdo tipo, ficha
de fabrico e ficha de ferramentas.

e Pds-processamento de
programas- configuragdao da
maquina e pds-processador.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Sequenciar niveis e grupos de
operagoes.

e Interpretar documentacdo com
informacgdo e instrugdes técnicas.

e Aplicar técnicas de configuragdo de
componentes.

e Criar as estratégias e operagdes
de facejamento, contornos, ilhas,
caixas, rasgos e chanfros.

e Criar as estratégias e operagGes
de furacgdo, roscagem e
mandrilamento.

e Criar as estratégias de alto
rendimento, trocoidais e
adaptativas.

e Parametrizar as estratégias.
e Configurar a simulagdao grafica.

e Aplicar técnicas de otimizagdo de
sequéncias e percursos da
ferramenta em simulagdo e
magquinacdo de protétipo.

e Criar bibliotecas de ferramentas,
suportes e operagdes.

e Preencher e processar a ficha de
fabrico e ficha de ferramentas no
sistema.

e Executar o pos-processamento.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

Estabelecer estratégias de maquinacdo a 2D em sistemas CAM para fresadoras CNC

e Assegurando ao nivel do ambiente grafico a organizacao das entidades geométricas e estratégias maquinacgdo.
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e Garantindo a geometria da peca em conformidade com as especificagdes.

e Ajustando os planos de maquinagdo, sistema de eixos e pontos de referéncia ao cenario e geometria da peca.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO EO
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Adequando a parametrizacdo das estratégias e operagbes de maquinagdo aos requisitos da peca.

e Assegurando a otimizagdo do percurso da ferramenta em fungdo do observado na simulacgdo grafica e ensaio

de maquinacgdo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecanica.

Recursos

e Computadores com software CAM e com acesso a internet.

e Fresadora CNC.

e Ferramentas de corte para operagbes de fresagem.

e Sistemas de fixacdo de pecas e acessorios.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Computador equipado com software de comunicagdo PC-Maquina.

e Equipamentos de protegao individual (EPI).

2 N . .
UC02964 Estabelecer estrategias de maquinacao a 22 e 3D em sistemas CAM

para fresadoras CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

e Analisar requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Preparar a geometria para a maquinagao.

Criar as operacgées e estratégias de maquinagdo no sistema.

e Efetuar a simulagdo grafica e validar das sequéncias operatoérias e percurso da ferramenta em maquinagao.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,

cotagem, simbologias e anotagdes.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

Aptidoes

e Interpretar desenho técnico.

e Identificar as operagles, as

tolerdncias e os acabamentos.

e Determinar os graus de
tolerancias.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Assertividade.
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Conhecimentos

e Importagcdao e exportagao de
ficheiros - formatos standards.

e Construgdes geométricas -
modelo de arames, superficies e
solidos.

e Modelagdo de superficies e
solidos.

e Dispositivos de aperto, suportes,
ferramentas de corte, e acessorios
aplicados a maquinacdo 3D.

e Organizacdo das entidades
geométricas e estratégias de
maquinacdao - niveis e grupos de
operagoes.

e Documentacdo técnica sobre
ferramentas, suportes e dispositivos
de aperto - catdlogos e bases de
dados.

e Técnicas de configuracdao de
componentes no sistema -
ferramentas de corte, suportes e
dispositivos de aperto.

e Tecnologia do corte - parametros
e féormulas fundamentais.

e Constituicdo e funcionamento de
uma fresadora CNC.

e Estratégias de maquinagdo 2 2 e
3D em sistemas CAM - desbaste,
pré-acabamento e acabamento.

e Configuragdo da simulagdo grafica
- magquina virtual, dispositivos de
aperto, suportes e ferramentas,
percursos da ferramenta.

e Técnicas de otimizagdo do
percurso da ferramenta -
entradas/saidas, maquinacdo
continua, trajetoria helicoidais e em
rampa, posicionamentos.

e Bibliotecas de ferramentas e
operagdes em sistemas CAM.

e Informatica na dtica do utilizador.

e Preparagao de trabalho aplicada
ao CNC - documentacado tipo, ficha
de fabrico e ficha de ferramentas.

e Pds-processamento -
configuracdo da maquina e pos-
processador.

Aptidoes

e Calcular a tolerancia, dimensées
maximas, minimas e médias
fundamentais a maquinacao.

e Utilizar o sistema CAM.
e Importar e criar a geometria.

e Proceder ao ajuste do modelo
importado.

e Criar os planos de maquinagao,
referéncias e geometria auxiliar.

e Sequenciar niveis e grupos de
operacoes.

e Interpretar documentagdo com
informacdo e instrugdes técnicas.

e Aplicar técnicas de configuragdo de
componentes.

e Criar as estratégias e operagGes
de desbaste.

e Criar as estratégias e operagGes
de pré-acabamento e acabamento.

e Parametrizar as estratégias.
e Configurar a simulagdao grafica.

e Aplicar técnicas de otimizagdo das
sequéncias e percursos da
ferramenta em simulagdo e
maquinacdo de protétipo.

e Criar bibliotecas de ferramentas,
suportes e operagdes.

e Preencher e processar a ficha de
fabrico e ficha de ferramentas no
sistema.

e Executar o pos-processamento de
programas.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagao.
e Iniciativa.
e Sentido critico.

Sentido criativo.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

Critérios de Desempenho

Estabelecer estratégias de maquinacdo a 22 e 3D em sistemas CAM para fresadoras CNC

Assegurando ao nivel do ambiente grafico a organizagdo das entidades geométricas e estratégias de
maquinagao.

Garantindo a geometria da pega em conformidade com as especificagdes.

Ajustando os planos de maquinacdo, sistema de eixos e pontos de referéncia ao cenario e geometria da peca.
Adequando a parametrizagdo das estratégias e operages de maquinagédo aos requisitos da peca.

CD5. maquinacgao.

Garantindo o pos-processamento do programa de acordo com o modelo da maquina e controlador.

Assegurando o processamento da ficha de fabrico e ficha e ferramentas.

Contexto (de uso de competéncia)

Aplicdvel a diferentes contextos da industria metalomecénica.

Recursos

Computadores com software CAM e com acesso a internet.
Fresadora CNC.

Ferramentas de corte para operagdes de fresagem.

Sistemas de fixacdo de pegas e acessorios.

Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

Computador equipado com software de comunicagdo PC-Maquina.

Equipamentos de protegdo individual (EPI).

UC02965 Organizar e executar as atividades de setup em fresadoras CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

o Executar operacgdes de preparacgao dos dispositivos de fixagao e aperto externamente e na maquina.

e Executar operacgdes de preparacgdo das ferramentas de corte externamente e na maquina.

o Efetuar o alinhamento e determinacdo de pontos referéncia peca na maquina.
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Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho - boas praticas e
procedimentos.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Setup interno e setup externo em
fresadoras CNC - etapas, operagdes
tipo, interatividade do operador e
impacto nos tempos de fabrico.

e Dispositivo e acessorios de aperto
standard, modulares e dedicados -
tipologias e aplicagdo.

e Técnicas para alinhamento de
dispositivos de fixagdo e aperto do
tipo prensa, bucha, esquadro, zero-
point com comparador de relégio,
comparador de alavanca, apalpador
manual ou sonda automatica.

e Ferramentas de corte, suportes e
acessoérios para fresagem.

e Programacdo em fresagem CNC.

e Modos de operagdo da maquina,
procedimentos de arranque e
aquecimento.

e Configuragdo do controlador -
tabela de ferramenta e tabela de
pontos de referéncia.

e Técnicas para de medigdo e ajuste
de ferramentas de corte com pré-
setter manual, pré-setter
automatico e maquina de pré-
setting.

e Procedimentos na méaquina para
verificagdo e validagdao do
comprimento da ferramenta

e Técnicas para determinacdo do
zero-pega em furos, pinos, faces,
entre faces com comparador de

reléogio, comparador de alavanca,
apalpador manual ou automatico.

e Comunicagdo entre computador e
maquina.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

Aptidoes

e Interpretar o desenho de fabrico,
a ficha de fabrico e a ficha de
ferramentas.

e Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo do posto de trabalho.

e Verificar os instrumentos de
medigdo e verificagdo.

e Determinar as operagdes de setup
interno e externo.

e Sequenciar as operagdes de setup
interno e externo para montagem e
alinhamento de dispositivos de
fixagdo e aperto.

e Efetuar a montagem de
dispositivos e acessorios de aperto.

e Aplicar as técnicas para
alinhamento de dispositivos de
aperto.

e Sequenciar as operagdes de setup
interno e externo para montagem e
calibragdo dos suportes e das
ferramentas de corte.

e Efetuar a montagem dos suportes
e das ferramentas de corte.

e Aplicar as técnicas para medigdo e
ajuste de ferramentas de corte.

e Editar e configurar a tabela de
ferramentas na maquina.

e Verificar e validar o comprimento
da ferramenta.

e Aplicar as técnicas para
determinacgdo do zero-pega.

e Aplicar os procedimentos na
maquina para verificagdo e
validagao do zero-peca.

e Editar e configurar a tabela de
zeros-pega nha maquina.

e Transferir programas e outras
informagdes entre o computador e
magquina.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido criativo.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Equipamentos de protegdo e Aplicar as normas de seguranga e
individual (EPI). saude no trabalho.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Organizar e executar as atividades de setup em fresadoras CNC

e Mantendo o posto de trabalho organizado em funcgdo do cenario, das ferramentas e instrumentos a utilizar.
e Assegurando a montagem do dispositivo de aperto e ferramentas de corte conforme instrugdes.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de alinhamento do dispositivo de aperto a tipologia e geometria da
pega.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de medigdo das ferramentas em fungdo do setup interno e externo.

e Adequando os instrumentos e as técnicas para determinacdo do ponto de referéncia em fungdo da sua
localizagdo.

e Assegurando a configuracdo da tabela de zeros e tabela das ferramentas de acordo com os dados.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos relacionados com a fresagem CNC.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Fresadoras CNC.

e Ferramentas de corte e suporte diversos.

e Dispositivos de aperto do tipo standard, modulares e dedicados.

e Dispositivos para medigdo de ferramentas.

e Instrumentos de medigdo e verificagdo.

e Bancada para preparacdo de ferramentas e montagem dos dispositivos de aperto.
e Acessoérios e ferramentas diversas para aperto e montagem.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UC02966 Organizar e executar as atividades de setup em tornos CNC

Pontos de crédito 2,25
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Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

o Executar as operagoes de preparacgao dos dispositivos de aperto.

o Executar as operagdes de preparacgdo das ferramentas de corte.

e Efetuar o alinhamento e determinacédo de pontos referéncia peca na maquina.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho - boas pratica e
procedimentos.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Setup interno e setup externo em
tornos CNC - etapas, operagées
tipo, interatividade do operador e
impacto nos tempos de fabrico.

e Ferramentas de corte, suportes e
acessodrios para torno.

e Dispositivos e acessérios de
aperto e sustentacgdo.

e Técnicas para alinhamento de
dispositivos e acessérios de aperto
do tipo bucha, pingas, entre pontos
e contraponto com comparador de
relégio e comparador de alavanca.

e Programagdo em tornos CNC.

e Modos de operagdo da maquina,
procedimentos de arranque e
aquecimento.

e Configuragdo do controlador -
tabela de ferramenta e tabela de
pontos de referéncia.

e Técnicas para de medigdo e ajuste
de ferramentas de corte
manualmente e com pré-setter.

e Procedimentos na maquina para
verificagcdo e validacdao do
comprimento da ferramenta

Aptidoes

e Interpretar o desenho de fabrico,
a ficha de fabrico e a ficha de
ferramentas.

e Aplicar os procedimentos relativos

a organizacgdo do posto de trabalho.

e Verificar os instrumentos de
medigdo e verificagdo.

e Determinar as operagdes de
setup.

e Sequenciar as operagoes de
setup. para montagem e
alinhamento de dispositivos,
acessorios de aperto e de
sustentacgdo.

e Efetuar a montagem de
dispositivos e acessorios de aperto.

e Executar a maquinacgdo de

mordentes para apertos especificos.

e Aplicar as técnicas para
alinhamento do dispositivo de
aperto/peca.

e Sequenciar as operagdes de setup
para montagem e calibragdo dos
suportes e das ferramentas de
corte.

e Efetuar a montagem das
ferramentas nos suportes e torreta.

e Aplicar as técnicas para medigdo e
ajuste de ferramentas de corte.

e Editar e configurar a tabela de
ferramentas na maquina.

e Verificar e validar o comprimento
da ferramenta.

e Obter e validar o zero-pega.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgao.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido criativo.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas normas de
seguranca e saude no trabalho.
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Conhecimentos

e Procedimentos na maquina para

obtengao e validagdo do zero-pega.

e Procedimentos para marcacgao e
memorizagdo do zero-pega.

e Comunicagdo entre computador e
magquina.

e Riscos e prevencdo de acidentes.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Aptidoes

e Editar e configurar a tabela de
ferramentas e a tabela de zeros-
peca.

e Transferir programas e outras
informagdes entre o computador e
maquina.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Organizar e executar as atividades de setup em tornos CNC

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo do cendrio, das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Assegurando a montagem do dispositivo de aperto e ferramentas de corte conforme instrugdes.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de alinhamento do dispositivo de aperto a tipologia e geometria da

pega.

e Adequando os instrumentos e as técnicas para determinacdo do ponto de referéncia em funcdo da sua

localizagdo.

e Assegurando a configuragdo da tabela de zeros e tabela das ferramentas de acordo com os dados.

e Respeitando as normas de seguranga e salude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos relacionados com o torneamento CNC.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Torno CNC.

e Dispositivos de aperto e acessoérios diversos.

e Instrumentos diversos de medigdo e verificagdo.

e Ferramentas e suportes para torno.

e Acessdrios e ferramentas diversas para aperto e montagem.

e Bancada para preparacao de ferramentas e montagem dos dispositivos de aperto.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.
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Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Gerir e executar a manutengdo de maquinas-ferramentas CNC

e Colaborar na elaboracao de planos de manutengao preventiva.

e Executar as operacdes de manutengdo preventiva.

o Diagnosticar avarias simples.

Conhecimentos

e Desenho técnico - fundamentos,
simbologia e normas.

e Arquitetura e tipologias de
maquinas-ferramentas CNC.

e Simbologia das instalagdes e
equipamentos.

e Tipos de manutengdo.

e Planos de manutencgdo.

e Caderno maquina.

e Electropneumatica - fundamentos.

e Oleo-hidraulica - fundamentos.

e Eletricidade - fundamentos.

e Cadeia cinematica de uma
maquina CNC - elementos
constituintes.

e Circuito elétrico e de comando de
uma maquina CNC - componentes,
funcionamento e procedimentos de
manutengdo.

e Circuito electropneumatico e
circuito de dleo hidraulico numa
maquina CNC - componentes,
funcionamento e procedimentos de
manutencao.

e Sistema de refrigeragao e
lubrificagdo - componentes,
funcionamento e procedimentos de
manutencao.

Aptidoes

e Interpretar o manual de
manutencdao do fabricante do
equipamento.

e Identificar os elementos
constituintes da maquina.

e Interpretar a simbologia de
seguranca das instalagbes e
equipamentos.

e Identificar os procedimentos de
manutengdo do equipamento.

e Sequenciar as etapas de
manutengdo preventiva do
equipamento.

e Criar a checklist de manutencgdo
preventiva.

e Interpretar desenho esquematico
simples de electropneumatica e
6leo hidraulica.

o Interpretar desenho esquematico
simples de eletricidade.

e Criar programa para aquecimento
da maquina.

e Limpar e lubrificar os sistemas e
mecanismos de protegao e
seguranca.

e Lubrificar os sistemas mecanicos.

e Efetuar a manutengdo dos

sistemas pneumaticos e hidraulicos.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Respeito pelas normas de
seguranca e salde no trabalho.
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Conhecimentos Aptidoes

e Oleos de lubrificacdo, e Interpretar a ficha de seguranca
conservacao, refrigeragdo e corte - dos éleos.

propriedades, conservacao, ficha de

seguranca.

e Efetuar a manutengdo dos
circuitos de refrigeragdo e

e Diagndstico de avarias. lubrificagdo.

e Ficha para registo de e Limpar e lubrificar do mecanismo

avarias/anomalias - histdrico. de armazenamento e troca de
ferramentas.

e Riscos e prevengdo de acidentes.
e Limpar o quadro elétrico e de
comando.
e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).
e Interpretar mensagem de aviso e
alarmes no controlador e manual do
e Norma de seguranca saude no fabricante.
trabalho.

e Identificar os sistemas e

e Normas de protecdao ambiental. componentes com falha técnica
conforme alarme.

e Criar e atualizar ficha para registo.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

Critérios de Desempenho

Gerir e executar a manutencdo de maquinas-ferramentas CNC

e Seguindo as orientagbes do fabricante na elaboragao da checklist de manutengdo preventiva.

e Adequando o programa de arranque e aquecimento da maquina as caracteristicas do equipamento.
e Seguindo o plano e os procedimentos da manutengdo preventiva.

e Assegurando a detecdo do sistema e componente avariado de acordo com o alarme e informagdo do manual
do fabricante.

e Garantindo o registo das intervengdes de manutengao.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho e protecdo ambiental.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicidvel a diferentes contextos relacionados com a fresagem CNC.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
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e Maquina ferramenta CNC.
e Planos de manutengdo.

e Ckecklist de manutengao.
e Caderno maquinas.

e Manuais da maquina.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Esquemas dos circuitos elétricos, electropneumaticos e 6leo hidraulicos da maquina.

e Fichas de segurancas dos dleos.

e Bancada de trabalho.

e Instrumentos e ferramentas diversos para manutencdo e diagndstico.

e Equipamentos de protegao individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho e de protecdo ambiental.

UC02968

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Executar e monitorizar o processo de maquinagao em fresadoras CNC

e Analisar as especificagcdes e documentagado técnica da pecga.

e Efetuar a preparacao da fresadora.

o Executar o arranque e o controlo da maquinagao.

e Avaliar a maquinagao e propor melhorias ao processo.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgodes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Documentacdo tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico.

e Tipo de produgdo e cenarios de
maquinagdo em fresagem - pega
unitaria/lote, bloco de material/pega
preformada.

e Tecnologia dos materiais.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

Aptidoes

e Interpretar o desenho de fabrico,
a ficha de fabrico, ficha de
ferramentas e carta de controlo.

e Caracterizar o cenario de
maquinagao.

e Aplicar os procedimentos relativos

a organizacdo do posto de trabalho.

e Determinar os graus de tolerancia.

e Calcular cotas maximas, minimas
e médias fundamentais a
maquinagao.

e Aferir os instrumentos de medicao
e verificagao.

e Acionar o programa de
aquecimento da maquina.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Assertividade.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagao.

e Iniciativa.

e Sentido critico.
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QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Metrologia dimensional -técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Programagdo em fresadoras CNC.

e Operacgles e estratégias de
magquinagdo em fresagem.

e Suportes e ferramentas de corte
para fresagem - tipologias,
aplicacdo, tecnologia do corte.

e Dispositivos de aperto e
acessorios para fresagem -
tipologias e aplicagdo.

e Setup interno e setup externo em
fresadoras CNC - etapas, operagdes
tipo, técnicas de montagem e
alinhamento e interatividade do
operador.

e Arranque e controlo da
maquinagdao - procedimentos e
fatores criticos.

e Tempos produtivos e improdutivos
na maquinagdo - cenarios e
otimizagdo.

e Paragens programadas na
maquinagdao - cenarios,
procedimentos e técnicas para
ajuste de tolerancias.

e Registo de propostas de
melhorias - relatdrios.

e Procedimento de manutencgao.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Preparar o programa de
maquinagao.

e Preparar os dispositivos de
aperto, pega, suportes e
ferramentas de corte externamente
e na maquina.

e Aplicar procedimentos de controlo
da maquinagdo.

e Identificar na maquinacgao
melhorais ao nivel dos parametros
da ferramenta de corte.

e Identificar na maquinagdo
melhorias ao nivel dos
posicionamentos, entradas e saidas
da ferramenta.

e Identificar na maquinagdo
melhorias ao nivel das sequéncias
operatorias.

e Detetar tempos ndo produtivos no
setup e na maquinagao

e Intervir na maquinagdo em caso
de paragem programada.

e Efetuar operagdes de medicdo e
verificagdo da pega.

e Avaliar o nivel de intervencdo do
operador nas atividades de setup e
ao longo da maquinagéao.

e Redigir relatérios de melhorias ao
nivel do setup, das sequéncias
operatorias, das ferramentas e
dispositivos de aperto.

e Efetuar a manutencgdo diaria.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em fresadoras CNC

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Sentido criativo.
e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Assegurando a preparagdo da maquina de acordo com as instrugdes.

e Garantindo os requisitos na maquinagdo da pega.

e Reportando possiveis melhorias ao processo em funcdo do observado no setup e durante a maquinacéao.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecéanica.

Recursos

e Fresadora CNC (maquina-ferramenta).

Diversos tipos de paquimetros.

e Diversos tipos de micrémetros.

e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Rugosimetro e/ou escalas de acabamento superficial.
e Suportes e Ferramentas de corte.

e Sistemas de fixagdo de pegas e acessorios.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Computador equipado com software de edigdo e simulagdo de programas e software de comunicagdo com a
maquina.

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho

UCc02969 Executar e monitorizar o processo de maquinacao em tornos CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar as especificacoes e documentagado técnica da pega a maquinar.

e Efetuar a preparacao do torno.

o Executar o arranque e o controlo da maquinagao.

e Avaliar a maquinagao e propor melhorias ao processo.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho de fabrico, e Responsabilidade pelas suas
Desenho técnico - normas, a ficha de fabrico, ficha de acgoes.

projegdes, cortes e secgdes, ferramentas e carta de controlo

cotagem, simbologias e anotagdes. dimensional.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Caracterizar o cenario de

maquinacao.
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Conhecimentos

e Documentacado tipo utilizada na
preparagao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico.

e Tipo de producdo e cenarios de
maquinagdao em torneamento -
peca unitaria/lote, bloco de
material/peca preformada.

e Tecnologia dos materiais.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Metrologia dimensional -técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Programacgdo em tornos CNC.

e Operagdes e estratégias de
maquinagdo em torneamento.

e Suporte e ferramentas de corte
para torneamento - tipologias,
aplicagdo, tecnologia do corte.

e Dispositivos de aperto e
acessoérios para torneamento -
tipologias e aplicagao.

e Setup interno e setup externo em
tornos CNC - etapas, operagdes
tipo, técnicas de montagem e
alinhamento e interatividade do
operador.

e Arranque e controlo da
maquinagdao - Procedimentos e
fatores criticos.

e Tempos produtivos e improdutivos
na maquinacao - cenarios e
otimizagdo.

e Paragens programadas na
maquinagdo - cenarios,
procedimentos e técnicas para
ajuste de tolerancias.

e Registo de propostas de
melhorias - relatoérios.

e Procedimento de manutengdo.

e Riscos e prevencgdo de acidentes.

Aptidoes

e Determinar os graus de tolerancia.

e Calcular cotas maximas, minimas
e médias fundamentais a
maquinagao.

e Aplicar os procedimentos relativos
a organizacdo do posto de trabalho.

e Aferir os instrumentos de medicdo
e verificagdo.

e Acionar o programa de arranque e
aquecimento da maquina.

e Preparar o programa.

e Preparar os dispositivos de
aperto, pega, suportes e
ferramentas de corte externamente
e na maquina.

e Aplicar procedimentos de controlo
da maquinacdo.

e Identificar na maquinagdo
melhorais ao nivel dos parametros
da ferramenta de corte.

e Identificar na maquinagao
melhorias ao nivel dos
posicionamentos, entradas e saidas
da ferramenta.

e Identificar na maquinagao
melhorias ao nivel das sequéncias
operatorias.

e Detetar tempos ndo produtivos no
setup e na maquinagao.

e Intervir na maquinagao em caso
de paragem programada.

e Efetuar operagdes de medigdo e
verificacdo da pecga.

e Avaliar o nivel de intervengdo do
operador nas atividades de setup e
ao longo da maquinagédo.

e Redigir relatérios de melhorias ao
nivel do setup, das sequéncias
operatorias, das ferramentas e
dispositivos de aperto.

e Efetuar a manutengdo diaria.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

ANCEP

AGENCIA NAC\ONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Assertividade.
e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgdo.
e Iniciativa.

Sentido critico.

e Sentido criativo.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Equipamentos de protegdo e Aplicar as normas de seguranga e
individual (EPI). saude no trabalho.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em tornos CNC

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Assegurando a preparagdo da maquina de acordo com as instrugdes.

e Garantindo os requisitos na maquinagdo da pega.

e Reportando possiveis melhorias ao processo em funcdo do observado no setup e durante a maquinacéao.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicdvel a diferentes contextos da indlstria metalomecénica.

Recursos

e Centro de torneamento CNC.

e Diversos tipos de paquimetros.

e Diversos tipos de micrémetros.

e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Suportes e ferramentas de corte para operagées de torneamento.

e Grampos rigidos e macios.

e Acessérios de aperto e sustentagdo para tornos (buchas, ponto e contra-ponto, lunetas).
e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Computador equipado com software de edigdo e simulagdo de programas e software de comunicagdo com a
maquina.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

uco02970 Executar operacoes de serralharia mecanica

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

o Executar operagdes de bancada com ferramentas manuais.

45173
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Realizacoes

e Operar maquinas ferramenta de furagéo e corte.

Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Tecnologia dos materiais.

e Metrologia dimensional -técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Preparagao de trabalho em
bancada.

e Tipos de ferramentas manuais
aplicados na limagem, abertura de
roscas, tracagem, acabamento de
superficies.

e Técnicas de tragagem.

e Corte com serrote manual e
mecanico.

e Técnicas de limagem.

e Tipos de ferramentas e
equipamentos para operagdes de
furagdo, roscagem e
mandrilamento.

e Tecnologia do corte por arranque
de apara, ferramentas e sua
aplicagao.

e Técnicas de afiamento de
ferramentas.

e Riscos e prevencdo de acidentes.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas de protegdo ambiental.

Aptidoes
e Interpretar o desenho de fabrico.

e Interpretar a ficha técnica e
caracterizar os materiais.

e Interpretar normas, tabela de
roscas e tolerancias.

e Preparar e aferir os instrumentos
de medigao e verificagdo.

e Aplicar os procedimentos relativos
a organizagdo do posto de trabalho.

e Selecionar as ferramentas
manuais para as operagdes de
acabamentos.

e Utilizar os instrumentos e
ferramentas.

e Aplicar técnicas de tragagem.

e Executar o acabamento superficial
por processo manual.

e Selecionar os instrumentos e
equipamentos para as operagdes
de corte.

e Cortar manualmente e com
serrote mecanico.

e Efetuar a furagdes e mandrilagem
de furos.

e Executar o afiamento de brocas.

e Efetuar roscagens com maquinas

manuais e maquinas convencionais.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de segurancga e
saude no trabalho.

e Aplicar as normas de protecao
ambiental.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgdo.

e Iniciativa.

e Cooperagcdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Critérios de Desempenho

Executar operacgdes de serralharia mecédnica

Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdao dos equipamentos, das ferramentas e instrumentos a
utilizar.

Adequando as ferramentas manuais as operagdes de acabamento.
Adequando as ferramentas e equipamentos as operagdes de corte.
Cumprindo os requisitos na execugdo das operagdes.

Respeitando as normas de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

Aplicavel a diferentes contextos da indlstria metalomecanica.

Recursos

Instrumentos de medida, comparagdo e verificagdo.

Desenhos técnicos.

Bancada de trabalho equipada com torno e plano.

Plano de tracagem e ferramentas de marcacdo (graminho, riscador, compasso, pungdes).
Ferramentas de corte e acessorios.

Sistemas de fixacdo de pegas e acessorios.

Chaves de aperto, limas, martelo, serrote manual, etc.

Maquinas manuais (berbequim, rebarbadora, etc...).

Méaquinas convencionais (engenho de furar, serrotes mecénicos, serra de fita).
Equipamentos de protegdo individual (EPI).

Planos e normas de seguranga e saude no trabalho e de protegdo ambiental.

Desenvolver técnicas para a otimizagao do processo de maquinacdao em
UC02971 .
equipamentos CNC

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Elaborar macros orientadas para a geometria.

e Elaborar macros orientadas para o setup.
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Conhecimentos

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes,
cotagem, simbologias e anotagdes.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Modos de operagdo e maquinagao
de uma maquina CNC.

e Métodos e técnicas de
programacao.

e Niveis de programagéo -
orientada para a geometria da
pecga, para o setup da maquina,
para a interagdo com dispositivos
externos.

e Setup interno e externo -
interatividade do operador e
atividades.

e Programacgdo paramétrica -
funcdo e campo de aplicagdo.

e Varidveis na programagao
paramétrica - conceito e tipo.

e Fungdes aritméticas,
trigonométrica e operadores légicos
na programagéo paramétrica.

e Sonda de medigdo de ferramentas

e Sonda de apalpacdo 3D (probe) -
modos de operagdo,
parametrizagdo e aplicagdo.

e Calibragdo da sonda de apalpacao
- procedimentos.

e Ciclos de programacdo da sonda
de apalpagdo - alinhamentos,
pontos de referéncia e medigdes.

e Testes de maquinagédo.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de seguranga e salude no
trabalho.

Aptidoes

e Estabelecer os requisitos da macro
ao nivel da estrutura de dados e
funcionalidade.

o Identificar as variaveis do
operador, do programador e do
sistema na estrutura de dados.

e Definir as variaveis locais e
globais.

e Associar os operadores logicos a
funcionalidade do programa.

e Aplicar o conceito de contador.

e Aplicar o calculo aritmético e
trigonométrico.

e Criar caixas de didlogo e
mensagens ao operador.

e Aplicar macros para pecas da
mesma familia - parametrizagdo da
geometria.

e Aplicar macros para semi-
automatizar o setup com
instrumentos manuais.

o Identificar as varidveis do sistema
associadas a tabela de zeros e a
tabela de ferramentas.

e Criar o cddigo para ler e atualizar
a tabela de ferramentas/offset e a
tabela de zeros.

e Criar rotinas para parametrizar e
flexibilizar os dados de corte da
ferramenta.

e Criar rotinas para validar a
introdugdo manual da tabela de
ferramentas e zero-pega.

e Efetuar a calibragdo da sonda de
apalpacdo.

e Criar rotinas para alinhamento e
determinacdo automatica do zero-

peca com a sonda de apalpagdo 3D.

e Criar rotinas para efetuar
medigdes e ajuste automatico de
cotas/tolerancias com a sonda de
apalpagdo 3D.

e Testar e validar as macros e
rotinas em contexto de
maquinacao.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Assertividade.
e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

Sentido de organizagdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido criativo.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Aptidoes

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho

Desenvolver técnicas para a otimizacdo do processo de maquinacdo em equipamentos CNC

e Adequando as varidveis e funcdes paramétricas a tipologia da macro e rotina.

e Seguindo os requisitos na elaboragdo das macros e rotinas.

e Garantindo a funcionalidade das macro e rotinas em contexto de maquinagédo.

e Adequando os ciclos da sonda de apalpacdo 3D as operagdes de alinhamento, zero-peca e medigdo.

e Garantindo a funcionalidade dos ciclos da sonda de apalpagdao 3D em contexto de maquinagao.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicdvel a diferentes contextos da indlstria metalomecénica.

Recursos

e Fresadora CNC equipada com sonda de apalpagdo 3D.

e Equipamentos de medigdo e verificagdo.

e Ferramentas de corte para operagdes de fresagem.

e Sistemas de fixagdo de pegas e acessorios.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Computadores equipados com software de comunicacdo PC-Maquina.

e Computadores equipados com software de edigdo e simulagdao de programas.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UC OPCIONAIS

UC02972 Executar maquinacdao de pegas em fresadoras convencionais
Pontos de crédito 4,5
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CATALOGO

«Q

QUALIFICACOES

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Analisar as especificacoes técnicas da pega a maquinar.

Efetuar o set-up da fresadora.

Executar as operacoes de fresagem.

e Controlar as dimensdes e acabamento da pega.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagbes.

e Documentacgdo tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico, ficha de
ferramentas e carta de controlo.

e Tecnologia dos materiais.

e Tipo de producdo e cenarios de
magquinagdo em fresagem.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medicdo e
verificagdo.

e Tolerancias e qualidades de fabrico.

e Normas de toleranciamento geral,
dimensional e angular.

e Ajustamentos e tolerancias de
ajustamento.

e Toleranciamento geométrico -
fundamentos.

e Fresadoras convencionais - tipologia
e arquitetura.

e Modos de operacgdo e etapas de
preparacdao de uma fresadora
convencional.

e Suportes, ferramentas e tecnologia
do corte para fresagem - tipologias,
parametros e formulas fundamentais.

e Interpretar o desenho de fabrico.

e Interpretar a ficha de fabrico, ficha
de ferramentas e carta de controlo.

e Identificar as operagbes, os

materiais, acabamentos e tolerancias.

e Caracterizar o cenario de
maquinagao.

e Aplicar os procedimentos relativos a
preparacao do posto de trabalho.

e Aferir os instrumentos de medigao,
comparagao e verificagdo.

e Determinar os graus de tolerancia.

e Calcular cotas maximas, minimas e
médias.

e Selecionar os dispositivos de aperto.

e Montar e alinhar os dispositivos e
acessorios de aperto na maquina.

e Selecionar e preparar os suportes e
as ferramentas de corte.

e Calcular os parametros de corte.

e Acionar o arranque e 0 aquecimento
da maquina-ferramenta.

e Sequenciar e executar as operagdes
de desbaste de superficies planas,
angulares, caixas e ranhuras.

e Sequenciar e executar as operagdes
de acabamento de superficies planas,
angulares, caixas e ranhuras.

Responsabilidade pelas suas acoes.

Autonomia no ambito das suas

funcdes.

Autocontrolo.

Empenho e persisténcia na

resolugdo de problemas.

Sentido de organizacgdo.

Iniciativa.

Sentido critico.

Cooperagdo com a equipa.

Respeito pelas regras e normas

definidas.
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Conhecimentos

Aptidoes

e Dispositivos de aperto e acessdrios
para fresagem - tipologias e
aplicacdo e técnicas de montagem e
alinhamento.

e OperacGes de maquinagdo em
fresagem - tipologias, parametros e
sequéncias.

e Procedimentos de manutencgao.
e Riscos e prevencdo de acidentes.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de protegdo ambiental.

Critérios de Desempenho

e Sequenciar e executar chanfros e
quebrar arestas.

e Medir e ajustar dimensdes gerais e
toleranciadas.

e Controlar as rugosidades e ajustar
0s parametros de corte.

e Efetuar a manutencdo preventiva.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

Executar maquinacao de pecas em fresadoras convencionais

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo dos equipamentos, das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Adequando os dispositivos de aperto a geometria da pega e sequéncias de maquinagéao.

e Adequando os suportes e as ferramentas de corte as operagdes de maquinagdo.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de alinhamento a tipologia do dispositivo e geometria da peca.

e Ajustando as operagGes e os parametros de corte em fungdo do controlo dimensional e acabamento superficial.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos relacionados com o fabrico de componentes em equipamentos de fabrico.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Fresadora Ferramenteira ou Universal.

e Diversos tipos de paquimetros.
e Diversos tipos de micrometros.
e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Rugosimetro e/ou escalas de rugosidade.

e Ferramentas de corte para operagbes de fresagem.

e Sistemas de fixacdo de pecas e acessorios.

e Desenhos técnicos.
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e Matéria-prima para fabrico de pegas.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UC02973

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Executar maquinagdo de pecas em tornos mecanicos

e Analisar especificacoes técnicas da pega a maquinar.

Efetuar o setup do torno.

Executar as operagoes de torneamento.

e Controlar as dimensdes e acabamento da pega.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagbes.

e Documentacgdo tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico, ficha de
ferramentas e carta de controlo.

e Tecnologia dos materiais.

e Tipo de producdo e cenarios de
magquinagdo em torneamento.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medicdo e
verificagdo.

e Tolerancias e qualidades de fabrico.

e Normas de toleranciamento geral,
dimensional e angular.

e Ajustamentos e tolerancias de
ajustamento.

e Toleranciamento geométrico -
fundamentos.

e Interpretar o desenho de fabrico.

e Interpretar a ficha de fabrico, ficha
de ferramentas e carta de controlo.

e Identificar as operagbes, os
materiais, acabamentos e tolerancias.

e Caracterizar o cenario de
maquinagao.

e Aplicar os procedimentos relativos a
preparacao do posto de trabalho.

e Aferir os instrumentos de medigao,
comparagao e verificagdo.

e Determinar os graus de tolerancia.
e Calcular cotas maximas, minimas e
médias.

e Selecionar os dispositivos de aperto.

e Montar e alinhar os dispositivos e
acessorios de aperto na maquina.

e Selecionar e preparar os suportes e
as ferramentas de corte.

e Calcular os parametros de corte.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Conhecimentos

Aptidoes

e Tornos convencionais - tipologia e
arquitetura.

e Modos de operacgdo e etapas de
preparagao de um torno convencional.

e Suportes, ferramentas corte,
acessorios e tecnologia do corte para
torneamento - tipologias, parametros
e féormulas fundamentais.

e Dispositivos de aperto e acessdrios
para torneamento - tipologias,
aplicacdo e técnicas de montagem e
alinhamento.

e OperacGes de maquinagdo em
torneamento - tipologias, parametros
e sequéncias.

e Procedimentos de manutencgao.
e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas de protegdo ambiental.

Critérios de Desempenho

e Acionar o arranque e 0 aquecimento
da maquina-ferramenta.

e Executar operacées de facejamento.

e Sequenciar e executar as operagdes
de desbaste e acabamento de
diametros internos, externos,
conicidades, caixas e ranhuras.

e Executar recartilhas e corte de pegas
por sangramento.

e Medir e ajustar dimensdes gerais e
toleranciadas.

e Controlar as rugosidades e ajustar
parametros de corte.

e Efetuar a manutengdo preventiva.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protecgao
ambiental.

Executar maquinacéo de pecas em tornos mecanicos

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo dos equipamentos, das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Adequando os dispositivos de aperto a geometria da pega e as sequéncias de maquinagao.

e Adequando os suportes e as ferramentas de corte as operagdes de maquinagdo.

e Adequando os instrumentos e as técnicas de alinhamento a tipologia do dispositivo e geometria da peca.

e Ajustando as operagles e os parametros de corte em fungdo do controlo dimensional e acabamento superficial.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos relacionados com o fabrico de componentes em equipamentos de fabrico.

Recursos
e Torno mecéanico paralelo.

e Diversos tipos de paquimetros.
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e Diversos tipos de micrdmetros.
e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Rugosimetro e/ou escalas de rugosidade.

e Ferramentas de corte para operagdes de torneamento.

e Bucha, grampos rigidos e macios.

e Desenhos técnicos.

e Matéria-prima para fabrico de pegas.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

e Equipamentos de protegao individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho e de protecdo ambiental.

uCo02974

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Programar e operar maquinas de electroerosdo CNC por penetragao

e Analisar os requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Elaborar os programas de fabrico.

Efetuar o setup da maquina.

Conhecimentos

Executar o arranque e controlo do processo de electoerosdo por penetragao.

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagdes.

e Documentacdo tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico, ficha de
elétrodos e carta de controlo.

e Tecnologia dos materiais.

e Estado de acabamento de
superficies - simbologia e parametros
Ra e Rz.

e Tecnologia de electroerosdo -
principios, aplicagdo.

e Constituicdo e funcionamento de
uma maquina de electroerosdo por
penetragdo.

e Interpretar o desenho de fabrico, a
ficha de fabrico, ficha de elétrodo e
carta de controlo.

e Identificar as operagbes, os

materiais, acabamentos e tolerancias.

e Caracterizar o processo de
electroerosdo por penetragdo.

e Determinar os parametros
tecnoldgicos.

e Aplicar os procedimentos relativos a
organizagao do posto de trabalho.

e Estruturar e documentar o programa
com a informacgdo para a
maquinagao.

e Aplicar os cédigos relativos as
funcGes auxiliares.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagao.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Conhecimentos

Aptidoes

e Parametros tecnoldgicos -
Intensidade de impulso, tempo de
impulso, tempo de pausa, tensdao de
descarga, polaridade.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Programacgdo de electroerosas por
penetragdo - estrutura de um

programa, fungdes, cédigos e sintaxe.

e Metrologia dimensional -técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagdo.

e Elétrodos - tipo, fabrico, sistema de
fixagdo.

e Liquidos dielétricos.
e Dispositivo de aperto e fixacdo.

e Preparagdo de uma maquina de
electroerosdo por penetragdo -
modos de operagdo e configuragao.

e Montagem e técnicas de
alinhamento de dispositivos de
aperto, interno e externo.

e Métodos e técnicas de obtencgdo do
zero-peca.

e Técnicas de arranque, controlo e
ajuste do processo de electroerosdo -
parametros GAP, desgaste do
elétrodo.

e Comunicagdo entre computador e
maquina.

e Procedimento de manutencao.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas de protecdao ambiental.

Critérios de Desempenho

e Programar os posicionamentos e os
movimentos de penetragdo.

e Validar o programa através de
simulagdo grafica ou em vazio.

e Aferir os instrumentos de medicao e
verificagdo.

e Preparar os elétrodos.

e Montar e alinhar os dispositivos de
aperto/pecga.

e Determinar os pontos referéncia-
peca.

e Acionar o arranque e o aquecimento
da maquina ferramenta.

e Efetuar a configurardo da maquina.

e Ajustar os parametros de GAP e
desgaste do elétrodo durante a
erosdo.

e Controlar as tolerancias e
acabamentos superficiais.

e Efetuar a manutengdo preventiva.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protecao
ambiental.

Programar e operar maquinas de electroerosao CNC por penetragcao

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

REFERENCIAL DE COMPETENCIAS | Técnico/a de Programag&o e Maquinag&o CNC - Nivel 4 | 13/05/2026

55/73



« CATALOGO
¢ NACIONAL DE
° QUALIFICAGOES

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo do cenario, das ferramentas e instrumentos a utilizar.

e Cumprindo as instrugées no setup da maquina.

e Adequando as funcdes e os codigos de programacdo a geometria da peca.

e Assegurando o ajuste dos parametros tecnoldégicos, GAP e compensacdo do desgaste do elétrodo em fungdo da cota

controlada.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Maquina de electroerosdao CNC por penetragdo.

e Computadores com software CAD/CAM.

e Elétrodos.

e Sistemas de fixacdo de pegas e de elétrodos.

e Instrumentos de medida, comparagdo e verificagdo.

e Computadores equipados com software de comunicagdo PC-Maquina.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho e de protegdo ambiental.

UC02975 Programar e operar maquinas de electroerosdo CNC por fio

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar os requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Elaborar os programas de fabrico.

Efetuar o setup da maquina.

o Executar o arranque e controlo do processo de electoerosao por fio.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho de fabrico, a e Responsabilidade pelas suas acoes.
projegdes, cortes e secgdes, cotagem, ficha de fabrico e carta de controlo.

simbologias e anotagdes.

e Identificar as operagbes, os
materiais, acabamentos e tolerancias.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Autocontrolo.
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Conhecimentos

Aptidoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Documentacado tipo utilizada na
preparagao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico, ficha de
elétrodos e a carta de controlo.

e Tecnologia dos materiais.

e Estado de acabamento de
superficies - simbologia e parametros
Ra e Rz.

e Tecnologia de electroerosdo -
principios e aplicagéo.

e Constituicdo e funcionamento de
uma maquina de electroerosdo por
fio.

e Parametros tecnoldgicos -
intensidade de impulso, tempo de
impulso, tempo de pausa, tensdo de
descarga, polaridade.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Programacdo de electroerosas por
fio - estrutura de um programa,
funcbes, codigos e sintaxe.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medicdo e
verificagdo.

e Sistema de fixagdo do fio.

e Liquidos dielétricos.

e Dispositivo de aperto e fixacdo.

e Métodos e técnicas de preparagado
de uma maquina de electroerosdo por
fio - modos de operagdo e
configuracgdo.

e Montagem e técnicas de
alinhamento de dispositivos de
aperto, interno e externo.

e Métodos e técnicas de obtengdo do
zero-peca.

e Técnicas de arranque, controlo e
ajuste do processo de electroerosdo -
parametros GAP.

e Comunicagdo entre computador e
magquina.

e Caracterizar o processo de
electroerosdo por fio.

e Determinar os parametros
tecnoldgicos.

e Aplicar os procedimentos relativos a
organizacao do posto de trabalho.

e Estruturar e documentar o programa
com a informagdo para a
maquinagao.

e Aplicar os codigos relativos as
funcGes auxiliares e preparatorias.

e Programar os posicionamentos,
trajetorias lineares e circulares.

e Validar o programa através de
simulacdo grafica ou em vazio.

e Aferir os instrumentos de medigao e
verificagdo.

e Identificar o diametro do fio com a
operagao.

e Preparar o fio.

e Montar e alinhar os dispositivos de
aperto/peca.

e Determinar os pontos referéncia-
peca.

e Efetuar a configuragdo da maquina.

e Acionar o arranque e o aquecimento
da maquina ferramenta.

e Ajustar os parametros GAP do fio
durante a erosdo.

e Controlar as tolerancias e
acabamentos superficiais.

e Efetuar a manutengdo preventiva.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protecgao
ambiental.

Empenho e persisténcia na

resolugdo de problemas.

Sentido de organizacgdo.

Iniciativa.

Sentido critico.

Cooperagdo com a equipa.

Respeito pelas normas de

seguranca e salde no trabalho.
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Conhecimentos

e Procedimento de manutencao.
e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas de protecdao ambiental.

Critérios de Desempenho

Programar e operar maquinas de electroerosao CNC por fio

e Mantendo o posto de trabalho organizado em funcdo do cenario, das ferramentas e instrumentos a utilizar.
e Cumprindo as instrugdes no setup da maquina.

e Adequando as fungdes e os codigos de programacdo a geometria da peca.

e Assegurando ajuste dos parametros tecnoldgicos, GAP e compensagdo do desgaste do elétrodo em fungdo da cota
controlada.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da indlstria metalomecénica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Maquina de electroerosdao CNC por fio.

e Bobines de fio.

e Sistemas de fixagdo de pegas.

e Instrumentos de medida, comparagdo e verificagdo.

e Computadores equipados com software de comunicagdo PC-Maquina.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI)

e Planos e normas de seguranca e salde no trabalho e de protegdo ambiental.

Estabelecer estratégias de maquinacdo em sistemas CAM para fresadoras CNC
multi-eixos
Pontos de crédito 4,5

UC02976

Realizacoes

e Analisar requisitos técnicos e funcionais da pega a maquinar.
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Realizacoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Preparar a geometria para a maquinagao.

e Criar as operacoes e estratégias de maquinagao multi-eixos.

o Efetuar a simulagdo grafica e validagao das sequéncias operatorias e percurso da ferramenta em maquinagao.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagbes.

e Ficha de fabrico e ficha de
ferramentas.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Importagdo e exportagao de
ficheiros - formatos standards.

e Construgdes geometrias - modelo
de arames, curvas superficies e
sélidos.

e Modelacdo de superficies e sélidos.

e Suporte e ferramentas de corte
aplicados a maquinagdo multi-eixos.

e Dispositivos de aperto e
acessorios aplicados a maquinacgao
multi-eixos.

e Constituicdo e funcionamento de
uma fresadora CNC multi-eixos -
tipologias, eixos lineares, eixos de
rotagdo e inclinagdo.

e Estratégias e operagbes de
maquinagdo 21/2D e 3D em sistemas
CAM.

e Estratégias e operagGes de
maquinagao multi-exios (3+2 e 5
eixos continuos) em sistema CAM -
desbastes, furagbes, pré-
acabamentos e acabamentos.

e Fatores criticos na maquinacdo -
zonas de segurancga e colisdes na
maquinagao multi-eixos.

e Interpretar desenho técnico

e Identificar as operagbes, as
tolerdncias e os acabamentos
superficiais.

e Calcular cotas maximas, minimas e
médias fundamentais a maquinagao.

e Importar e criar a geometria.

e Proceder ao ajuste do modelo
importado.

e Preparar as superficies do modelo
para a maquinagdo multi-eixos.

e Criar os planos de maquinagédo,
referéncias e geometrias auxiliares.

e Organizar as entidades geométricas
e estratégias de maquinagdo - niveis
e grupos de operagoes.

e Interpretar catalogos de
ferramentas e bases de dados.

e Selecionar e configurar as
ferramentas de corte e os dispositivos
de aperto no sistema.

e Configurar a maquina no sistema.

e Parametrizar as estratégias e
operagdes de desbaste.

e Parametrizar as estratégias e
operagdes de pré-acabamento e
acabamento.

e Parametrizar as estratégias e
operagdes multi-eixos.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgdo.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido criativo.

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Simulagdo grafica da maquinagao - e Configurar o controlo de colisGes
maquina virtual, dispositivos de nas estratégias e operagGes de
aperto, suportes e ferramentas, maquinagcao multi-eixos.

percursos da ferramenta.

e Criar zonas e pontos de seguranga
e Técnicas de otimizagdo do percurso maquina no sistema CAM.
da ferramenta - entradas/saidas,
posicionamentos, transicdo entre
planos, pontos de seguranca. e Configurar e executar a simulagao
grafica.

e Bibliotecas de ferramentas e

operagdes em sistemas CAM. e Aplicar técnicas de otimizagdo do
percurso da ferramenta/estratégias
em simulagdo e maquinagdo de

e Pds-processamento. protétipo.

e Importagdo e exportagdo de e Aplicar técnicas de otimizagdo de

ficheiros - formatos standards. transicdo entre planos de maquinacao
em simulagdo e maquinagdo de
protétipo.

e Informatica na otica do utilizador.

e Criar bibliotecas de ferramentas,
suportes e operagées.

e Preencher e processar a ficha fabrico
e ficha de ferramentas no sistema.

e Executar o pds-processamento de
programas.

Critérios de Desempenho

Estabelecer estratégias de maquinacdao em sistemas CAM para fresadoras CNC multi-eixos

e Assegurando ao nivel do ambiente grafico a organizacao das entidades geométricas e estratégias de maquinacao.
e Garantindo a geometria da peca em conformidade com as especificagdes.

e Ajustando os planos de maquinagdo, sistema de eixos e pontos de referéncia ao cenario e geometria da peca.

e Adequando a parametrizacdo das estratégias e operagées de maquinagdo as especificagbes técnicas.

e Assegurando a otimizacdo o percurso da ferramenta em fungdo do observado na simulagdo grafica e ensaio de
maquinagao.

e Garantindo o pds-processamento do programa de acordo com o modelo da maquina e controlador.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da industria metalomecanica.

Recursos

e Fresadora CNC multi-eixos.

e Computadores com software CAM e com acesso a internet.
e Catdlogos de ferramentas e suportes para consulta.

e Catdlogos de dispositivos de aperto.
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e Exemplos diversos de ferramentas de corte e suportes.

e Sistemas de fixacdo de pecas.

uco02977 ;
eixos

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em fresadoras CNC multi-

Analisar as especificacoes e documentacao técnica da peca a maquinar.

e Efetuar o setup da fresadora multi-eixos.

e Executar o arranque e o controlo da maquinagao.

Conhecimentos

Avaliar a maquinagao e propor melhorias ao processo.

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagdes.

e Documentacgao tipo utilizada na
preparacao do trabalho - dossier de
fabrico, ficha de fabrico.

e Tipo de producdo e cenarios de
maquinagao em fresagem multi-
eixos.

e Tecnologia dos materiais.

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medigdo e
verificagao.

e Constituicdo e funcionamento de
uma fresadora multi-eixos -
tipologias, modos de operagdo, eixos
lineares, eixos de rotagao e
inclinagdo.

e Calibragdo de uma fresadora multi-
eixos - técnicas e procedimentos.

e Interpretar o desenho de fabrico, a
ficha de fabrico, ficha de ferramentas
e carta de controlo.

e Caracterizar o cenario de
magquinagao.

e Aplicar os procedimentos relativos a
organizagao do posto de trabalho.

e Aferir os instrumentos de medicao e
verificagdo.

e Acionar o programa de arranque e
aquecimento da maquina.

e Executar o programa de calibragao
da maquina.

e Preparar o programa de
maquinagao.

e Preparar os dispositivos de aperto,
pega, suportes e ferramentas de corte
externamente e na maquina.

e Intervir na maquinagdo em caso de
paragem programada.

e Aplicar procedimentos de controlo
da maquinagao.

e Identificar na maquinagdo melhorias
ao nivel dos parametros da
ferramenta de corte.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Assertividade.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagao.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido criativo.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Programacgdo CNC - estrutura de um e Identificar na maquinacdao melhorias

programa, fungdes, cédigos e sintaxe. ao nivel dos posicionamentos, pontos
de seguranca, entradas e saidas da
ferramenta,

e Técnicas de montagem e

alinhamento dos dispositivos de

aperto e ferramentas de corte. e Identificar na maquinacdao melhorias
ao nivel da transigdo entre planos.

e Suporte e ferramentas de corte

aplicados a maquinacdo multi-eixos — e Identificar na maquinagao melhorias

tipologias, parametros de ao nivel das sequéncias operatdrias.

tecnoldgicos, de corte e formulas

fundamentais.
e Efetuar operacdoes de medicao e
verificagdo da peca.

e Dispositivos de aperto e

acessorios aplicados a maquinacédo

multi-eixos. e Avaliar o nivel de intervencdao do
operador nas atividades de setup e
ao longo da maquinacédo.

e Setup interno e externo em

fresadoras multi-eixos - etapas,

operagdes tipo e interatividade do e Redigir relatérios de melhorias ao

operador. nivel do setup, das sequéncias
operatorias, das ferramentas e
dispositivos.

e Tempos produtivos e improdutivos

na maquinagdo - otimizagdo.
e Efetuar a manutencdo diaria.

e Fatores criticos na maquinacdo -

zonas de seguranca e colisées na e Utilizar equipamentos de protecao
maquinagao multi-eixos. individual.

e Registo de propostas de melhorias - e Aplicar as normas de seguranga e
relatérios. saude no trabalho.

e Procedimento de manutencao.
e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Executar e monitorizar o processo de maquinacao em fresadoras CNC multi-eixos

e Mantendo o posto de trabalho organizado em fungdo dos equipamentos, das ferramentas e instrumentos a utilizar.
e Cumprindo as instrugdes no setup da maquina.

e Garantindo os requisitos na maquinagdo da pega.

e Reportando possiveis melhorias ao processo em funcdo do observado no setup e durante a maquinacéao.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicdvel a diferentes contextos da indlstria metalomecénica.
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Recursos

e Fresadora CNC multi-eixos (maquina-ferramenta).

e Diversos tipos de paquimetros.
e Diversos tipos de micrémetros.
e Diversos tipos de calibres.

e Reldgios comparadores.

e Rugosimetro e/ou escalas de acabamento superficial.

e Suportes e ferramentas de corte.

e Sistemas de fixagdo de pegas e acessorios.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Computador equipado com software de edigdo e simulagdo de programas e software de comunicagdo com a

maquina.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UC01527 Efetuar o controlo de pecas em maquinas de medicdo por coordenadas CMM

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Analisar as especificacoes e documentagdo técnica.

e Executar o programa de medicao e relatdrio dimensional.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico, simbologia e
normas.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Metrologia dimensional.

e Equipamentos de controlo
dimensional.

e Constituicdo dos equipamentos de
controlo dimensional e modo de
funcionamento.

e Métodos e técnicas de calibragdo
dos equipamentos.

e Métodos e técnicas de alinhamento
de pegas.

e Interpretar o desenho técnico.

e Selecionar dispositivos de fixagao e
proceder a sua montagem.

e Selecionar apalpadores e ponteiras.

e Medir por pontos ou varrimento

e Proceder a calibracdo/afericao da
ferramenta de medigdo.

e Proceder ao alinhamento da pega.

e Elaborar o programa de medigdo.

e Selecionar modos de operagao.

e Operar os equipamentos em modos
manual e/ou automatico.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido critico e analitico.

e Sentido de organizacgdo.

e Rigor.

¢ Empenho.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Métodos e técnicas de controlo e Simular e testar o programa de
dimensional. medigdo.

e Dispositivos de fixagdo e acessorios. e Verificar conformidades
dimensionais e geométricas
recorrendo aos equipamentos de

e Programacgdo do equipamento de controlo dimensional.

controlo dimensional.

e Criar relatério dimensional.

Critérios de Desempenho

Efetuar o controlo de pecas em maquinas de medicao por coordenadas CMM
e Adequando o equipamento e a calibragdo a peca.

e Respeitando métodos e procedimentos definidos.

e Evitando erros imputaveis ao operador.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de produgdo industrial.

e Empresa de metalomecanica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet e software CAD.

e Documentagdo técnica, livros e manuais do equipamento de controlo dimensional.
e Desenhos técnicos.

e Pecas técnicas para medigdo.

e Dispositivos de fixagdo e aperto.

e Equipamento de controlo dimensional.

UC02978 Estabelecer estratégias de maquinagao em sistemas CAM para torno CNC
Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Analisar os requisitos técnicos e funcionais da peca.

e Preparar a geometria para a maquinagao.

e Criar as operacoes e estratégias de maquinacgao no sistema.
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Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
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e Efetuar a simulagdo grafica e validagdao das sequéncias operatorias e percurso da ferramenta em maquinagao.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagdes.

e Toleranciamento dimensional e
geométrico.

e Importagdo e exportagao de
ficheiros - formatos standards.

e Construgdes geometrias - modelo
de arames, superficies e solidos.

e Dispositivos de aperto, suportes,
ferramentas de corte, e acessorios.

e Tecnologia do corte - pardametros e
formulas fundamentais.

e Constituicdo e funcionamento de
um torno CNC.

e Operagdes e estratégias de
maquinacdo em sistema CAM torno.

e Simulagdo grafica - maquina virtual,
dispositivos de aperto, suportes e
ferramentas, percursos da
ferramenta.

e Técnicas de otimizagdo do percurso
da ferramenta - entradas/saidas,
maquinagdo continua,
posicionamentos.

e Bibliotecas de ferramentas e
operagdes em sistemas CAM.

e Informatica na otica do utilizador

e Importagdo e exportagao de
ficheiros - formatos standards.

e Preparagdao de trabalho aplicada ao
CNC - documentacgao tipo, ficha de
fabrico e ficha de ferramentas.

e POs-processamento - configuragao
da maquina e pos-processador.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Interpretar desenho técnico.

e Identificar as operagbes, as
tolerancias e os acabamentos.

e Organizar o ambiente grafico.

e Importar e criar a geometria.

e Verificar e ajustar o modelo
importado.

e Determinar os planos de
magquinagdo, referéncias e geometria
auxiliar.

e Organizar as entidades geométricas
e estratégias de maquinagdo - niveis
e grupos de operagoes.

e Interpretar catdlogos de
ferramentas e bases de dados.

e Selecionar e configurar as
ferramentas de corte, os suportes e
os dispositivos de aperto.

e Criar as estratégias e operagles de
facejar e contornar.

e Criar as estratégias e operagles de
furar, roscar e mandrilar.

e Criar as estratégias e operagles de
ranhurar e sangrar.

e Criar as estratégias e operagles de
fresagem - Eixo C, cabegas
motorizadas.

e Parametrizar as estratégias.

e Configurar e executar a simulagao
grafica.

e Aplicar técnicas de otimizacgdo do
percurso da ferramenta -
entradas/saidas do material.

e Criar bibliotecas de ferramentas,
suportes e operagées.

e Responsabilidade pelas suas agdes

e Autonomia no é@mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Assertividade

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagdo.

e Iniciativa

e Sentido critico

e Sentido criativo

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Normas de seguranga e saude no e Preencher a ficha fabrico e ficha de
trabalho. ferramentas.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de segurancga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho

Estabelecer estratégias de maquinacdo em sistemas CAM para torno CNC

e Assegurando ao nivel do ambiente grafico a organizagdo das entidades geométricas e estratégias de maquinagao.
e Garantindo a geometria da peca em conformidade com as especificagdes.

e Ajustando os planos de maquinagdo, sistema de eixos e referéncia em fungdo do cendrio e geometria da peca.

e Adequando a parametrizacdo das estratégias e operagbes de maquinagdo aos requisitos da peca.

e Assegurando a otimizacdo do percurso da ferramenta em fungdo do observado na simulagdo grafica e ensaio de
maquinagao.

e Garantindo o pds-processamento do programa de acordo com o modelo da maquina e controlador.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos da indlstria metalomecénica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet

e Torno CNC.

e Computadores com software CAM e com acesso a internet.
e Catdlogos de ferramentas para consulta.

e Catdlogos de ferramentas e suportes para consulta.

e Ferramentas de corte e suportes.

e Sistemas de fixacdo de pecgas.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UCco02979 Retificar superficies de componentes mecanicos
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar as especificacoes técnicas da peca a retificar.
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Realizacoes
o Preparar equipamento e acessorios.
¢ Executar operacoes de retificagdo.
e Controlar as dimensodes e acabamento da pecga.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projegdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagdes.

e Tecnologia dos materiais

e Organizacdo da area e posto de
trabalho- boas praticas e
procedimentos.

e Metrologia dimensional - técnicas,
instrumentos de medigdo e verificagdao

e Tolerdncias e qualidades de fabrico

e Normas de toleranciamento geral,
dimensional e angular.

e Toleranciamento geométrico -
fundamentos.

e Acabamento superficial.

e Montagem e técnicas de
alinhamento de dispositivos de
aperto.

e Constituicdo e funcionamento de
uma retificadora convencional.

e MoOs - tipos, caracteristicas e
equilibragem.

e Fluidos de corte.

e Técnicas de retificagdo de
superficies inclinadas, cilindricas,
planas e esquadrias.

e Operacgdo e regulagdo dos
parametros de retificagdo.

e Procedimentos de manutengdo de
retificadoras.

e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Interpretar desenho de fabrico.

e Identificar as operagdes, os
materiais, acabamentos e tolerancias

e Aplicar os procedimentos relativos a
preparagao do posto de trabalho.

e Aferir os instrumentos de medicao,
comparagao e verificagdo.

e Determinar os graus de tolerancia.

e Calcular cotas maximas, minimas e
médias.

e Selecionar os dispositivos de aperto

e Montar e alinhar acessoérios de
aperto e de sustentagdo.

e Selecionar o tipo e mo para a
operagao de retificagao.

e Preparar e equilibrar més.

e Determinar os parametros de
retificagdo.

e Aplicar as técnicas de retificacdo de
superficies.

e Executar operagbes de medigdo e
verificagao.

e Medir rugosidades e ajustar
parametros de retificagdo.

e Efetuar a manutengdo preventiva de
retificadoras.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Responsabilidade pelas suas agdes

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizacgdo.

e Iniciativa

e Sentido critico

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Equipamentos de protegdo e Aplicar as normas de segurancga e
individual (EPI). saude no trabalho.

e Normas de seguranga e saude no e Aplicar as normas de protecgao
trabalho e de protegdo ambiental. ambiental.

Critérios de Desempenho

Retificar superficies de componentes mecanicos

e Cumprindo os procedimentos de organizagdo do posto de trabalho em fungdo do processo.
e Adequando a mé a superficie a retificar.

e Assegurando a equilibragem, montagem e preparagdo da mé.

e Garantindo os requisitos na retificagdo da peca.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Oficina de metalomecéanica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Retificadora plana convencional.

e Retificadora cilindrica.

e Instrumentos de medigdo e comparagdo (paquimetros; micrdmetros; calibres; reldgios comparadores e rugosimetros
e/ou escalas de rugosidade.

e Catdlogos de mos e acessorios.

e Més e suportes.

e Dispositivos de fixagdo.

e Catdlogos de ferramentas e parametros de corte.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho e de protegdo ambiental.

uco02980 Produzir componentes pelo processo de fundigao
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar as especificacoes da fundigao.

e Preparar e executar elementos de fundigao.
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Realizacoes
e Preparar a liga e efetuar a fundigao.
o Efetuar a desmoldacdo e acabamento de pegas.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Desenho técnico - normas,
projecdes, cortes e secgdes, cotagem,
simbologias e anotagdes.

e Processos de fundigdo - em areia,
coquilha, injetada e cera perdida.

e Moldes para fundicao - tipologia e
constituicdo.

e Caixas de machos.

e Machos.

e Densidade das ligas metalicas.

e Matérias primas.

Ferramentas para a moldagdo.

e Processos de moldagdo manual e
mecanica.

e Processo de fusdo.

Técnicas de desmoldacédo.

e Técnicas de limpeza de pecas.

Técnicas de analise de pecgas.

e Acabamento de pegas -
procedimentos.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e salude no
trabalho.

Critérios de Desempenho

e Interpretar os desenhos técnicos e a
ficha de fabrico.

e Diferenciar os moldes para fundigdo.

e Descrever os processos de fundigdo.

e Selecionar processos de fundigdo.

e Enumerar os tipos de areias de
machos.

e Selecionar as matérias-primas para
fundicdo.

e Selecionar os equipamentos e
ferramentas para a moldagdo.

e Usar varios tipos de moldes.

e Executar a moldagdo de areia.

e Preparar cargas.

e Executar a fusdo.

e Efetuar o vazamento.

e Aplicar técnicas de desmoldacdo.

e Executar a limpeza de pegas.

e Analisar a peca.

e Aplicar os procedimentos de
acabamento de pegas.

e Utilizar equipamentos de protecgao
individual.

e Aplicar as normas de segurancga e
saude no trabalho.

Produzir componentes pelo processo de fundigdo

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Autocontrolo.

¢ Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido de organizagao.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Garantindo as especificagdes no processo de fundigdo.

e Adequando o molde as especificacbes da peca.

e Adequando as matérias-primas a fuséo.

e Assegurando o acabamento de pecas conforme especificages.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Moldes de fundigdo.

e Matéria-prima para fuséo.

e Areias para moldagdo.

e Fornos de fusdo.

e Equipamentos de moldagdo.

e Equipamentos para acabamento de pecgas.

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Livros e manuais técnicos para consulta e referéncia.
e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de seguranca e saude no trabalho.

UC02981 Aplicar a robotizagdo na alimentagdo de maquinas ferramenta CNC
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

o Efetuar o setup do rob6 e maquina ferramenta CNC para a alimentagdo de pecgas.

e Executar o arranque e o controlo da alimentacao de pecgas.

e Avaliar a alimentacdo de pecgas e propor melhorias ao processo.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Interpretar o desenho e a ficha de e Responsabilidade pelas suas agdes
projegdes, cortes e secgdes, cotagem, fabrico.

simbologias e anotagdes.
e Autonomia no @mbito das suas

e Interpretar as instrugbes e fungdes.
e Constituigdo e funcionamento dos procedimentos de seguranga.
alimentadores de maquina-
ferramenta CNC. e Autocontrolo.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Constituicdo e funcionamento dos e Identificar a constituicdo de um e Assertividade
coletores de pegas para maquinas- sistema robotizado e o modo de

ferramentas CNC. funcionamento.

¢ Empenho e persisténcia na
] ¢ Selecionar os dispositivos resolugdo de problemas.
e Dispositivos automaticos de fixagdo automaticos de fixacdo de pecas.
de pecas e acessorios.
e Sentido de organizagao.
e Efetuar ligacdo e ativagao entre
e Constituicdo e funcionamento de sistemas.
bragos robds. e Iniciativa.

. ) e Programar o movimento do brago . .
e Programacgdo de robds. rob6 segundos os referenciais. e Sentido critico.

e Rob0s industriais. e Definir referenciais para a e Sentido criativo.
movimentagdo.

e Rob0s colaborativos. e Cooperagdo com a equipa.
e Definir ferramentas de manipulagdo
de pegas.
e Métodos e técnicas de preparacgdo e e Respeito pelas regras e normas
operacdo de maquina-ferramenta definidas.
CNC. e Definir cargas para manipulagdo.
e Programagdo CNC.  Definir centros de massa da

ferramenta e pegas.

e Monitorizagdo do processo de

alimentagdo de pecas robotizado. e Redefinir os movimentos de
interpolagdo para manipulagdo de
pegas.

e Registo de propostas de melhorias -

relatdrios.
e Corrigir e otimizar a programacao
dos movimentos de manipulagdo de

e Riscos e prevencgdo de acidentes. pecas.

e Equipamentos de protegéo e Efetuar o arranque do sistema de

individual (EPI). alimentagdo de pecas robotizado.

e Normas de seguranga e saude no e Efetuar ajustes para a otimizacdo do

trabalho tempo de ciclo.

e Normas de protecdo ambiental. e Redigir relatérios de melhorias.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

Critérios de Desempenho
Aplicar a robotizagcdo na alimentacdo de maquinas ferramenta CNC
e Assegurando o setup do sistema de alimentagdao robotizado.
e Ajustando os programas de manipulagdo de pegas em fungdao dos requisitos.
e Procedendo ao acoplamento do sistema a maquina-ferramenta CNC conforme os requisitos.
e Garantindo o funcionamento do sistema robotizado na alimentagdo de pegas.

e Reportando possiveis melhorias ao processo de acordo com o observado durante a fase de monitorizagdo.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Sistema automatizado/robotizado para alimentar maquinas ferramenta CNC.

e Maquina-ferramenta CNC.

e Ferramentas de corte.

e Instrumentos de medida, comparagdo e verificagdo.

e Computadores com software de comunicagdo PC-maquina.

e Sistemas automaticos de fixagdo de pegas.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Planos e normas de segurancga e salde no trabalho e de protecao ambiental.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UC02920 Produzir pecas mecanicas simples com tecnologia de fabrico aditivo

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

e Criar modelos de pecas simples em 3D a partir de modelos reais.

e Selecionar o processo de fabrico aditivo e o material.

o Configurar e operar equipamentos para fabrico aditivo.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Instrumentos e técnicas de medida.

e Modelagdo tridimensional de pecas
mecénicas simples.

e Comandos de desenho 3D.

e Vistas explodidas.

e Processos de fabrico aditivo.

Material de adigdo.

e Efetuar a medigdo das pecgas.

e Esbogar a peca.

e Determinar os requisitos da pecga.

e Executar operagdes simples de
modelagdo em CAD 3D.

e Utilizar aplicativos paramétricos.

e Importar ficheiros/modelos de
pegas.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido de organizacgdo.

e Adaptabilidade.

e Cooperagdo com a equipa.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Manipulacdo de ficheiros CAD e Diferenciar processos de fabrico e Autocontrolo.
(Computer Aided Design). aditivo.

e Respeito pelas regras e normas
e Software de fatiamento. e Distinguir materiais usados no definidas.
fabrico aditivo.

e Configuragdo da impressdo -

parametros. e Utilizar programas de fatiamento.
e Suportes - criagdo e edigdo. e Parametrizar a impressao.

e Acabamento de pegas impressas - e Efetuar acabamento de pecgas
remogdo de rebarbas, suportes e impressas.

aplicar primarios.

e Efetuar operacdes de manutencao

e Pds-processamento de pegas. de equipamentos.
e Manutencdo dos equipamentos. e Diagnosticar e reparar avarias
simples.

e Procedimentos de diagndstico e

reparacdo de avarias simples nos e Aplicar as normas de segurancga e

equipamentos e acessorios. saude no trabalho.

e Economia circular. e Aplicar as normas de protecgao
ambiental.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas de protegdo ambiental.

Critérios de Desempenho

Produzir pecas mecdnicas simples com tecnologia de fabrico aditivo
e Garantindo os requisitos na modelagdo da peca.

e Adequando o processo aditivo aos requisitos da peca a obter.

e Adequando o material aditivo aos requisitos da peca a obter.

e Garantindo os requisitos na impressao da peca.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Dispositivos tecnoldgicos com software CAD.

e Dispositivos tecnolégicos com aplicages de fatiamento.
e Equipamento para fabrico aditivo.

e Equipamento para acabamento (ar comprimido, lixas, polimento).
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Matéria-prima.

Livros de desenho técnico.

Tabelas e normas.

Materiais e instrumentos de desenho.

Planos e normas de seguranga e saude no trabalho e de protegdo ambiental.
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